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VERWENDETE SYMBOLE

Fir maximale Sicherheit der Steuerprozesse wurden folgende Sicherheits- und Informationsanweisungen
definiert. Jede Anweisung ist durch entsprechendes Piktogramm gekennzeichnet.
ACHTUNG, WARNUNG, GEFAHR

Dieses Symbol informiert Uber besonders wichtige Anweisungen fir die Installation und den
Betrieb des Gerates oder Uber gefahrliche Situationen, welche bei der Installation und wah-
rend des Betriebs auftreten kdnnen. Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann eine Stérung,
Beschadigung oder Zerstérung des Gerates oder Gesundheitsschaden zur Folge haben.

@ Informationen

Dieses Symbol weist auf besonders wichtige Gerateeigenschaften und Empfehlungen.

Anmerkung

Dieses Symbol bezeichnet nultzliche Zusatzinformationen.

SICHERHEIT

A Sémtliche in dieser Bedienungsanleitung beschriebene Ablaufe diirfen nur vom
eingewiesenen Mitarbeiter oder von einer befugten Person durchgefiihrt werden. Garantie-
und Nachgarantiereparaturen darf ausschlieBlich der Hersteller durchfiihren.

Nicht ordnungsgemaRe Verwendung, Montage oder Einstellung des Fiihlers kann Stérungen
der Anwendungen (Tankiiberfiillung oder Beschadigung der Systemkomponenten) zur
Folge haben.

Der Hersteller haftet nicht fiir unsachgeméRe Verwendung, Arbeitsverluste infolge der
direkten oder indirekten Beschadigung sowie fiir bei der Installation oder Verwendung des
Fiihlers entstandene Kosten.

1. MESSPRINZIP

Ultraschall-Fiillstandsmesser ULM® sind kompakte Messanlagen, bestehend aus zwei Haupt-
teilen-dem Fullstandsmesser (Kdrper) und Datenanzeigemodul (Display). Die Fullstandsmesser
senden mittels eines elektroakustischen Wandlers eine Reihe von Ultraschallimpulsen, die sich
in Richtung des Pegels ausbreiten. Die reflektierte akustische Welle wird mit dem Wandler rtick-
warts empfangen und nachfolgend im Messmodul bearbeitet. Hier fiihrt der Block intelligenter
Auswertung eine Absiebung der Storsignale, Vergleich des gereinigten empfangenen Signals mit
der Karte der Signalphantome (z.B. von Rilhrwerken, Leitern, Bewehrungen usw.) und folgende
Auswahl des gewiinschten Rickwurfs (Echos) durch. Aufgrund der Ausbreitungsdauer einzelner
Impulse zum Pegel und zurtick und aufgrund der gemessenen Temperatur im Behalter wird
der aktuelle Abstand zu der Pegeloberflache berechnet. Nach der Pegelhdhe wird dann der
Ausgang des Fullstandsmessers eingestellt: Strom 4 .. 20 mA mit der Kommunikation HART
oder einer Industrieleitung RS-485 mit der Kommunikation Modbus RTU und der Messwert ist
auf dem Display dargestellt.

Die Fullstandsmesser sind dank dem bertihrungslosen Abtastprinzip fir kontinuierlicheMessun-
gen der Pegelhohen von Flissigkeiten, Abfallwasser, Schlammen, Suspensionen, Klebstoffen,
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Harzen in verschiedensten offenen und geschlossenen Behaltern, Auffangbehaltern, offenen
Kanalen oder Rinnen geeignet. Die Anwendbarkeit fir die Pegelmessungen von Schuttgut ist
beschrankt, eserfolgteine Beeintrachtigung des Messbereichs. Wirempfehlen die Verwendungs-
eignung des Fullstandsmessers zur Messung von Schittgut mit dem Hersteller zu besprechen.

2. ANWENDUNGSBEREICH

Flr kontinuierliche Messungen der Pegelhohen von Flussigkeiten, Abfallwasser, Schlammen,
Suspensionen, Klebstoffen, Harzen in verschiedensten offenen und geschlossenen Behaltern,
Auffangbehaltern, Kandlen oder Rinnen. Die Anwendbarkeit fir die Pegelmessungen von
Schittgutist beschrankt, es erfolgt eine Beeintrachtigung des Messbereichs. Wir empfehlen die
Verwendungseignung des Flllstandsmessers zur Messung von Schittgut mit dem Hersteller
zu besprechen.

3. SENSORVARIANTEN

ULM-70 -02 Messbereich von 0,15 m bis 2 m, Vollkunststoffstrahler PVDF, Hilse aus
Aluminiumlegierung, mechanischer Anschluss mit Verschraubung G 1".

ULM-70 -06 Messbereich von 0,25 m bis 6 m, Vollkunststoffstrahler PVDF, Hilse aus
Aluminiumlegierung, mechanischer Anschluss mit Verschraubung
G1%".

ULM-70 -10 Messbereich von 0,4 m bis 10 m, Vollkunststrahler PVDF, Hulse aus Alu-
miniumlegierung, mechanischer Anschluss mit Verschraubung G 2 %4".

ULM-70 -20 Messbereich von 0,5 m bis 20 m, Vollkunststoffstrahler PVDF, Hilse aus
Aluminiumlegierung, mechanischer Anschluss mit Flansch aus Aluminium-
legierung.

4. MASSZEICHNUNGEN

ULM-70_-02 ULM-70_-06 ULM-70_-10
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8x 218 po45°

ULM-70_-20

Ausfithrung ULM-70 mit Anschluss
fiir den Schutzschlauch

20

94

2106

2180

Flansch (fiir Typ 20) nach den
2220 Normen: DIN 2527, PN10, DN100

5. VORGEHENSWEISE ZUR INBETRIEBNAHME

Dieser Ablauf enthalt folgende vier Schritte:

MECHANISCHE MONTAGE — SIEHE KAPITEL 6
ELEKTRISCHER ANSCHLUSS — SIEHE KAPITEL 7
EINSTELLUNG — SIEHE KAPITEL 8

6. MecHANISCHE MONTAGE

Der Fullstandsmesser wird im Behadlter- oder Tankdeckel in senkrechter Lage mithilfe von An-
schweil3flansch, Befestigungsmutter oder Flansch installiert, die Achse des Fullstandsmessers
ist dabei senkrecht zur Oberflache der gemessenen FlUssigkeit auszurichten. Der Fullstands-
messer ist an Stellen ohne Gefahr der mechanischen Beschadigung der Stirnflache des Full-
standsmessers zu installieren.

Die Mindestabmessungen fiir die Montage im Deckel oder Behalterdecke sind der Abb. 3 zu
entnehmen.

Im offenen Kanal (Auffangbehalter, Rinne usw.) ist der Flllstandsmesser auf eine Konsole, még-
lichst nah zum erwarteten Maximalpegel zu installieren.

Der Anhaltspunkt flr die Messung ist die untere Kante des Ultraschallwandlers (Abb. 2)Im Zu-
sammenhang mit dem Messprinzip konnen die im unmittelbaren Bereich unter dem Fullstands-
messer sowie am Ende der Elektrode reflektierten Signale nicht ausgewertet werden (siehe Abb.
2). Diese Zone bestimmt den mdoglichen Mindestabstand zwischen dem Fullstandsmesser und
dem hochsten Fullstandsniveau. Die Mindestabstande zum Medium sind dem Kapitel , Techni-
sche Parameter” zu entnehmen.
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Der Fullstandsmesser ist so zu installieren, dass der

Fullstand bei maximaler Tankbefillung in die tote
Zone nicht eingreift. Greift der Fillstand in die tote
Zone ein, liefert der Fullstandsmesser keine richtigen

Messwerte.
ULM-70-02;10 d>1/12c (min. 200 mm)
ULM-70-06 d>1/8c (min. 200 mm)
ULM-70-20 d>1/10c (min. 200 mm)

m - tote Zone(der
Fullstandsmesser

misst in dieser Zone

nicht)

Messanhalts-
punkt

max.

Y.

Abb. 2: Minimaler Abstand des
Fiillstandsmessers zum Maximalpegel

Abb. 1: Empfohlene Installation des
Fiillstandsmessers ULM-70 im tank

d - minimaler Abstand
von der Behalterwand

c - maximale Reichweite des
Flllstandsmessers

Abb. 3: Entfernung des

Fiillstandsmessers von der Behdlterwand

Greift der maximale Fullstand im Tank in die tote Zone ein, ist der Flllstandsmesser in einen

hoheren Stutzen zu montieren. Auf diese Weise kann der Behalter nahezu in seine Maximal-
héhe geflllt werden. Die Innenoberflache des Aufnehmers muss eben und glatt sein (ohne
Kanten und Schweil3nahte), die Innenkante des Stutzens, wo die Ultraschallwelle das Rohr
verlasst, sollte abgerundet sein. Der Stutzendurchmesser ist moglichst gro3 und die Stut-
zenh6he moglichst klein zu wahlen (siehe Abb. 4).

Abb. 4: Empfohlene Installation des Fiillstandsmessers ULM-70 im tank

© Dinel, s.r.o.
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. a<3b

ULM-70-02; 06 b>100 mm

a<15b
@ ULM-70-10 o0

a<1,.5b
c ULM-70-20 b>150 mm

B E[°} Muffenhéhe von der Strahlerkant
v ax y max. g - Muffenhohe von der Strahlerkante
e b - Muffenbreite
[ ] [ ] m - tote Zone

(der Fullstandsmesser
misst in dieser Zone nicht)



+ Wird das ausgestrahlte akustische Signal des Fullstandsmessers durch naheliegende Ge-
genstande (Unebenheiten der Tankwande, diverse Trennwande, Rihrwerke usw.) behin-
dert, ist eine Karte der falschen Reflektionen in der Betriebsart "TEACHEN" zu erstellen (S.
17). Bei installierten Rihrwerken sind die RUhrwerke in die Stellung unter dem Fullstands-
messer zu installieren (Rihrwerkschaufel in den Bindel des Ultraschallsignals ausrichten)
siehe Abb. 5 und 6.

Abb. 5: Falsche Reflektionen durch Hindernisse im Tank  Abb. 6: Falsche Reflektion durch die Rithrwerkschaufel

+ Die Installation des Fillstandsmessers an oder Uber der Befullstelle wird nicht empfohlen.
Die Messung kann durch das einlaufende Medium beeinflusst werden und Messstérungen
des Materialfullstands kénnen auftreten.

Abb. 7: Installation des Fiillstandsmessers aufSerhalb der Befiillstrémung

+ Einsetzbarkeit fir die Fullstandsmessung von Richtungstrichter
Schiittgut ist beschrankt. Das Schiittgut ab- I |
sorbiert die akustischen Wellen, wodurch \ R

nach der Kdrnung der Messbereich bis zu 50 %
verkurzt wird. Daher wird ein Fullstandsmes-
ser mit groBerer Reichweite als der maximale
Messbereich des Mediums empfohlen. Ge-
eignet ist ein Richtungstrichter (siehe Abb. 8),
welcher den Messbereich verkirzt, da er die
akustische Energie beim gleichen Strahlkegel
besser konzentriert und verbessert die Emp-
findlichkeit beim Empfang des reflektierten
Echos. Wir empfehlen die Verwendungseig-
nung des Fillstandsmessers zur Messung von
Schittgut mit dem Hersteller zu besprechen.

Abb. 8: Fiillstandsmesserinstallation
im Silo oder Vorratsbehdlter
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+ Beim BefUllen, RUhren sowie beiweiteren Prozessen kann auf
derOberflachederFlussigkeit Schaumentstehen(Abb. 9). Der
Schaum absorbiert das Ultraschallsignal und kann die ord-
nungsgemalle Funktion des Flllstandsmessers beeintrach-
tigen. In diesen Fallen ist bei der "EMPFINDLICHKEIT" (S. 17)
der Wert"HOCH" einzustellen und den Fiillstandsmesser vor-
her Uberprufen, ggf. mit dem Hersteller Riicksprache halten.
Bei einer diinnen Schaumschicht kann der Richtungstrichter
zur Empfangsverbesserung des reflektierten Echos verwen-
det werden.

+ Bei leicht unruhiger oder welli-
ger Oberflache (durch Ruhrwerk,
Zufluss der Flussigkeit) kann das
Signal verteilt und abgeschwacht
werden. Mégliche Folge ist die Ver-
kirzung des Messbereichs, ggf.
unzuverlassige Funktion des Full-
standsmessers (Abb. 10).

* Durch rotierende Schaufeln des
Rithrwerks kann die Oberflache
aufgewirbelt werden, wodurch
falsche Reflektion des Ultraschall-
signals von der Oberflache und
unzuverlassige Funktion des Full-
standsmessers entstehen kann
(Abb. 11). Bei unruhiger sowie
aufgewirbelter Oberflache kann . .
durch die Verwendung des Rich- ADb. 7%é:§gtczgr”h'ge
tungstrichters die Verteilung
des Ultraschallsignals eliminiert
werden.

Abb. 9: Schaum auf der
Oberfldche

Abb. 11: Stark aufgewirbelte
Oberfliche

Liftungs-
offnungen

+ Wird der Flllstandsmesser in en- Schellen

der Nahe von unebenen Wan-
den sowie im Einflllbereich, wo
das Sendesignal verzerrt wird, ist
die Verwendung eines Leitrohrs
(Schallleiter) empfohlen. Das Rohr
muss aus einem Material mit glat-
ter Innenoberflache gefertigt sein
(siehe Abb. 12a, 12b). Das Rohr
muss Mindestdurchmesser ,b"
gem. Abb. 4 auf Seite 5 haben.
Nach der Installation ist die Proze-
dur ,TEACHEN" durchzuflihren. Es
wird empfohlen, die Konstruktion
des Leitrohrs mit dem Hersteller
abzusprechen.

gen Stutzen und an Stellen mit e 2ur Befestigun
Hindernissen installiert, oder in | [
—

450

.

Abb. 12a: Verwendung eines
verkiirzten Leitrohrs

| ©Dinel, sro.  ULM-70
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Abb. 12b: Verwendung
eines vollen Leitrohrs



+ Der Fullstandsmesser darf nicht an Stellen mit direkter Sonneneinstrahlung installiert
werden und ist vor Wettereinfliissen zu schitzen. Ist die Installation an Stellen mit di-
rekter Sonneneinstrahlung unvermeidlich, ist iber dem Fillstandsmesser Sonnenschutz
anzubringen (Abb. 13).

+ Das Kabel sollte unter der Kabelttlle (Durchhangen schrag nach unten) gefuhrt werden.
Dadurch wird eventuelles Eindringen der Feuchtigkeit vermieden. Regen- und Kondens-
wasser kann somit frei abflieRen (Abb. 14).

+ Die Kabeltulle sowie der obere Deckel sind gegen Eindringen der Feuchtigkeit ausrei-
chend festzuziehen.

* Um den Mindestabstand zum Messmedium zu verringern, kann eine Reflexionsplatte
aus festem, ebenem und glattem Material am Flllstandmessgerat angebracht werden.
Dann kann der Tank fast bis zur maximalen Héhe befullt werden. Die Lésung ist fur offene
Tanks und Behalter geeignet (Abb. 15).

H + L = tote Zone

Abb. 13: Sonnenschutz Abb. 14: Eindringen der Feuchtigkeit Abb. 15: Reflexionstafel
gegen direkte vermeiden
Sonneneinstrahlung

7. ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

Der Fullstandsmesser wird an das nachgeschaltete Gerat (Auswertegerat) mit einem geeigneten
Kabel mit AuBendurchmesser von 6 + 8 mm mithilfe der Schraubklemmen unter dem Anzeige-
modul angeschlossen.

Empf. Querschnittder Adern betragt fur die Stromversion 2x 0,5+ 0,75 mm2 und fir die Version
mit der Kommunikation Modbus 2 x 2 x 0,25 mm2 (gedrehte Doppelleitung, abgeschirmt). Der
Pluspol (+U) ist an die Anschlussklemme (+) anzuschlieBen, der Minuspol (0 V) an die Klemme
(-) und die Abschirmung (nur bei geschirmten Leitungen) an die Klemme (1). Die Kommuni-
kationsleitungen A und B der RS-485-Leitung (bei der Version ,M“ - Modbus) werden an die
Klemmen A und B angeschlossen.

ﬁ Der elektrische Anschluss darf nur im spannungslosen Zustand erfolgen!

Beim mdoglichen Vorkommen von elektrostatischer Ladung auf nicht leitenden Teilen
desFullstandsmessers mussen alle Flllstandsmesser flr die Ex-Bereiche (Typ ULM-70Xi)
geerdetwerden. Dies erfolgt mithilfe der Schraube am Gehause des Fillstandsmessers
unter der Kabeltdlle.

| 10 ULM-70  © Dinel, s.r.o. |



Vorgang beim Kabelanschluss an den Full-
standsmesser:

1.
2.

© Dinel, s.r.o.

Oberen Deckel abschrauben.

Dass Anzeigemodul am oberen Rand greifen
und vorsichtig mit leichter Pendelbewegung
nach oben herausschieben.

Kann das Anzeigemodul nicht gegriffen wer-
den, verwenden Sie einen kleinen Schrauben-
dreher, den Sie unter den Rand schieben und
mit dessen Hilfe Sie das Modul von mehreren
Seiten leicht anheben.

Die Kabeltllle 16sen und das abisolierte An-
schlusskabel nach innen durchfihren.

Das Kabel nach dem Schaltplan in Abb. 16
oder 18 an die Schraubklemmen anschlie-
Ben. Die Klemmen und die Kabeltille fest-
ziehen.

Ist der Fillstandsmesser mit der Modbus-
Kommunikation als Endgerat an die RS-
485-Leitung angeschlossen, ist die Montage
eines Abschluss-(Terminierungs-) Resistors
120 Q empfohlen. Dies erfolgt durch das Ver-
schieben des Hebels mit der Bezeichnung
120 Q in die Stellung ON. Bei den Fillstands-
messern, die an die RS-485-Leitung als durch-
laufende Gerate angeschlossen sind, werden
keine Abschlussresistoren angeschlossen
(der Schalter bleibt ausgeschaltet).

Das Anzeigemodul ins Gehduse erneut ein-
setzen, um den Stecker richtig anzuschliel3en.

Auf das Gewinde des Fullstandsmesserkor-
pers eine Silikondichtung aufschieben und
anschlieRend die Mutter des oberen Deckels
festziehen. Kabel an das nachgeschaltete Ge-
rat anschlieBen.

E : - I’\ z+U
B A i 2 ov
A 4 't A L

[ P ——f — 2 A
| M [2s T on

Abb. 18: Anschlussplan des
Fiillstandsmessers mit Stromausgang
ULM-70_-_--M

ULM-70

Abb. 16: Anschlussplan des Fillstandsmessers
mit Stromausgang ULM-70_-_-_|

Stecker des

Metallklammer Displays

Schraubver-
bindungen

Abb. 17: Innenansicht der
Schraubverbindungen des
Fiillstandsmessers mit
Stromausgang ULM-70_-_-_|

Metallklammer Displaystecker

Schalter 120 Q

Schraubverbin-

Abb. 19: Innenansicht der
Schraubverbindungen des
Fiillstandsmessers mit

Stromausgang ULM-70_-_-_M



Q In der Elektroinstallation missen auch MaRnahmen zur Wirkungsminderung der sta-
tischen Elektrizitat auf ein sicheres Niveau vorgenommen werden.

Die Installation in explosionsgefahrdeten Bereichen hat nach der Norm EN 60079- 14
(Elektrische Anlagen fur explosionsgefahrdete Gasatmosphare - Teil 14 zu erfolgen:
Elektroinstallationen in anderen als Bergbaubereichen) und. ggf. im Einklang mit wei-
teren Normen, die den jeweiligen Bereich betreffen.

Die Quelle der Versorgungsspannung ist vorzugsweise als stabilisierte Quelle einer
sicheren Spannung von 18 bis 36 V DC (18 + 30 V DC bei der Version Xi) durchzufiihren,
die ein Bestandteil der Auswerte- oder Anzeigeeinrichtung ist.

Bei einer starken umgebenden elektromagnetischen Stérung, Parallelverlegung des
Starkstromkabels oder seiner Lange Gber 30 m empfehlen wir die Verwendung eines
abgeschirmten Kabels.

8. ANSCHLUSSBEISPIELE ULM-70

8.1. SCHALTPLAN DES FULLSTANDSMESSERS MIT STROMAUSGANG ZUR PDU-EINHEIT

PDU-420-W PDU-4xx-P
(Eingang 4 ... 20 mA) (Eingang 4 ... 20 mA)

+ Uo| =

1
[13]12]11]10[/ 9] 8] 7|

ov) (+U) +

ULM-70N-_ _-_-I ULM-70N-_ _- -l

Der Anschluss PDU-420-W gilt fir die Version der Firmware 6.00 oder héher. Bei dlteren
Versionen (bis zur Version 5.99) wird der Ausgang des Fullstandsmessers +U an die
Klemme 7 und der Ausgang 0 V an die Klemme 10 angeschlossen.

@
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8.2. SCHALTPLAN DES FULLSTANDSMESSERS MIT STROMAUSGANG

ZUR PDU-EINHEIT IN AUSFUHRUNG FUR EX-BEREICHE

l PDU-420-W-230V
(Eingang 4 ... 20 mA)

R1 R2 L

RS - 485 A
—
[A7[16[15][14] [13[12[11[10[ 8 8 7][6[5]|[4]3][2]1]
g E‘ é G d :Uot
S o 24V (+5%, -10%)
Imax = 100 mA

ULM-70Xi-__- -l

IRU-420-I

gefahrlicher
Bereich

nicht explosionsgefahrdeter
Bereich

Der Anschluss PDU-420-W gilt fiir die Version der Firmware 6.00 oder hoéher. Bei alteren
Versionen (bis zur Version 5.99) wird die Klemme 9 der IRU-Einheit an die Klemme 10
der PDU-Einheit und die Klemme 10 der IRU-Einheit an die Klemme 11 der PDU-Einheit
angeschlossen.

@

| ©Dinel, sro.  ULM-70
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PDU-4xx-P-230V
(Eingang 4 ... 20 mA)

R4 24V (+5%,-10%) RS - 485
Imax = 100mA GND DATA+

+yo= | DATA-

A 1 T T
1]2] [3]4 5/6[7[8]9
10[11[12[13[1[15

UL

R1 R2 R3

e

ULM-70Xi-__- -l

IRU-420-1

N L

gefahrlicher 230 VAC

Bereich

nicht explosionsgefahrdeter
Bereich
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8.3. SCHALTPLAN DES FULLSTANDSMESSERS MIT STROMAUSGANG UND MGU-EINHEIT

GND
+24 V DC 5%

ULM-70N-_ - -1 Imax=200 mA

Wz

MGU-800

Al (mit Modul 1U14)
A2

A3
A4
GND

=
o
=

-
o
N
4x 0...20 mA

-
o
w

=
=)
=

|
=
&

=
=)
=)
>
o

=
o
<

A6

=
olo
|
> >
0 ~N

4x 0...20 mA

-
>
=)
[]
=z
o

8.4. SCHALTPLAN DES FULLSTANDSMESSERS MIT MODBUS / RS485 UND MGU-EINHEIT

MGU-800
ULM-70N-_ - -M (ohne Zusatzmodule)

GND 424V DC 5%
Imax=200 mA

____________ N
<+——— digital input |

GND-I 0/15...24V DC :
B-

] RS-485 |
1

8.5. SCHALTPLAN DES FULLSTANDSMESSERS MIT MODBUS / RS485 UND FCU-EINHEIT

+24V DC
RS 485 - Master |,ax=120 mA

S A B + —
12{13|14| [18]19

St. kab.

ULM-70N-__- -M
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9. INSTELLUNG

Die Einstellung erfolgt mittels 3 auf dem Darstellungsmodul angebrachten Tasten. Samtliche
Einstellungsposten befinden sichim MenU des Fullstandsmessers. Nahere Informationenfinden
Sie in der Bedienungsanleitung.

Taste @ Anzeige

R der Messwerte Dinel’
. Zugang zum Menu Einste”ung Ultrasonic Level Meter ULM-70
. Bestatigung des ausgewahlten
Postens im Menu
. Speicherndereingestellten Daten
Taste
. Bewegung im Menu
. Wertanderung

Taste @

+ durchzufiihrende Anderungen auf-
heben Modus , Teaching"

+ Vorschub um einen Level héher Absperren
Echoempfang des Flillstandsmessers

Einheiten

* blinkt unterbrochen beim Empfang des reflektierten Signals (Echos) vom gemessenen Pegel

Display Funktion
" N Blinken - der Fillstandsmesser kann Uber ldngeren Zeitraum kein Echo empfan-
KEIN ECHO . .
gen. Falsche Installation des Flllstandsmessers
"TOTE ZONE" Blinken - der gemessene Pegel befindet sich in der ,toten Zone" des Fullstands-

messers oder der Ultraschallwandler ist verunreinigt.

wird im "MENU" angezeigt - der Fullstandsmesser ist gegen unbefugte Einstel-

OHNE PASSWORT lung durch Passwort gesperrt. Richtiges Passwort eingeben

Symbol "T" D Dauerhaftes Leuchten - Betriebsart "TEACHEN" ist aktiviert.
Symbol "E" Blinkt - richtiger Empfang des Echos (reflektierten Signals) vom gemessenen
Y Pegel.
m : Dauerhaftes Leuchten - Fullstandsmesser ist gegen unbefugte Einstellung durch
Symbol ! Passwort gesperrt. Zum Entsperren ist das richtige Passwort einzugeben.

" Symbol wird in der linken unteren Ecke des Displays
angezeigt
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10. EINSTELLUNG

Der Fillstandsmesser wird mit den 3 Tasten auf dem abnehmba-
ren Anzeigemodul DM-70 bedient (siehe Kapitel Bedienelemente
S. 15).

Das Speichern der Werte wird im unteren Teil des Displays durch

EINHEITEN

EINHEITEN
DISPLAY:

GESPEICHERT

die Aufschrift ,GESPEICHERT" angezeigt. Werte, die durch das
Betatigen der Taste @ nicht bestatigt wurden, werden nicht ge-
speichert! Nach 5 Minuten Untatigkeit geht der Fullstandsmes-
ser automatisch zuruick in die Betriebsart Messung Uber. Ist das
Passwort aktiviert, wird der Fullstandsmesser zusatzlich gesperrt.
Nach dem Sperren kénnen keine Anderungen der Einstellung
durchgefiihrt werden! Bei einer versuchten Editierung erscheint
auf dem Display die Meldung ,KEIN PASSWORT EINGEGEBEN". Den Entsperrablauf finden Sie
auf der Seite 23. Nach dem Anschluss der Versorgungsspannung erscheint auf dem Display des
Fullstandsmessers das Herstellerlogo und eine Textmeldung ,Starte” (fir ca. 30 s). AnschlieRend
geht der Flllstandsmesser in die Betriebsart Messung liber und auf dem Display wird der aktuell
gemessene Wert angezeigt.

Dinel’

STARTE

10.1. GRUNDEINSTELLUNG

» GRUNDEINSTELLUNG

Nach der Erstinbetriebnahme des Fillstandsmessers ist die
SERVICE
DIAGNOSE

Grundeinstellung erforderlich (Einstellung des Messbereichs,

Auswahl der Einheiten, ggf. Dampfung, Empfindlichkeit und PASSWORT O
Teachen). Die Einstellungen sind Gber das Hauptmenu nach NFORVATIONEN
dem Betatigen der Taste @ unter ,GRUNDEINSTELLUNGEN"

verfugbar.

PEGEL MIN und PEGEL MAX

Hier kann der minimale/maximale Abstand zum Pegel definiert werden (Posten ,PEGEL" fur
Strome 4 mA / 20 mA), zu welchem anschlieBend der Wert auf dem Display unter dem Posten
.DISPLAY” zugeordnet werden kann. Die Einstellung der Einheiten erfolgt im Menu ,EINHEITEN".

PEGEL MAX
EINHEITEN
DAMPFEN
EMPFINDLICHKEIT

TEACHEN DISPLAY: 00000 %

» PEGEL MIN B 05870mm : AKTUELL: aktuell gemessener Ab-
AUSGANG: 04.00 mA :

stand zum Pegel

PEGEL 06000 mm

AUSGANG: Strom 4 mA /20 mA

PEGEL: Definition des MIN/MAX Ab-
: standes des Fullstandsmessers zum
Gb870mm : Pegel
AUSGANG 20:00 mA .

PEGEL MIN

P PEGEL MAX
EINHEITEN

DAMPFEN
EMPFINDLICHKEIT :
TEACHEN DISPLAY: 00100 % : pIay

DISPLAY: Wertanzeige auf dem Dis-

PEGEL 00250 mm

Erscheint im unteren Teil des Displays bei der Werteingabe die Meldung ,,AUSSERHALB DES BE-
REICHS", liegt der eingegebene Wert im Posten ,,PEGEL" auRerhalb des Messbereichs des Full-
standsmessers. Erscheint die Meldung ,,BEREICH ZU KLEIN", ist eine gréRBere Spanne der Min/
Max Werte einzutragen. Nahere Informationen siehe Kap. , Technische Parameter”.

Die Stellung des Komma-Punktes ist beim Posten ,PEGEL" fest eingestellt (anhand der gewahlten
Einheiten, siehe Eintrag ,EINHEITEN"). Beim Posten ,DISPLAY" ist seine Stellung frei einstellbar.
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1. Durch Betatigung der Taste @ gelangen Sie ins Men0, mit gleicher Taste wird der Posten
.GRUNDEINSTELLUNG" gewahlt. AnschlieRend wird mit den Tasten e und @ der Posten
»MIN PEGEL" oder ,MAX PEGEL" gewahlt.

2. Nun erscheint der Posten ,MIN PEGEL" (,MAX PEGEL"). Durch Betatigung der Tasten @ und
e erfolgt die Abstandeinstellung flr definierten Strom ,PEGEL" und der Wert wird auf dem
Display ,DISPLAY" angezeigt.

3. Nach dem Abschluss der Einstellung werden die Angaben durch Betatigung der Taste @
gespeichert. Mit wiederholter Betatigung der Taste @ wird das Menu verlassen und der
Fullstandsmesser kehrt in die Betriebsart Messung zurtck.

EINHEITEN

Der Fullstandsmesser kann eine grofRe Menge von diversen physikalischen GréBen anzeigen
und berechnen. Die Einstellung erfolgt im MenU ,EINHEITEN".

: PEGEL: Einstellung der Einheiten der ge-
: messenen GréBe (mm, cm, m, in, ft)

PEGEL MIN EINHEITEN

PEGEL MAX
P EINHEITEN PEGEL

R —— DISPLAY ¢ DISPLAY: auf dem Display angezeigte
TEACHEN : Einheit (%, mm, cm, m, in, ft, |, hl,
: m3, gal, bbl, mA)

1. Durch Betatigung der Taste @ gelangen Sie ins Mend, mit gleicher Taste wird der Posten
,GRUNDEINSTELLUNG" gewahlt. AnschlieBend wird mit den Tasten @ und @) der Posten
LEINHEITEN" gewahlt.

2. Nun erscheint der Posten ,EINHEITEN". Durch Betatigung der Tasten @) und @ erfolgt die
Einstellung der einzelnen Posten.

3. Nach dem Abschluss der Einstellung werden die Angaben durch Betatigung der Taste @
gespeichert. Mit wiederholter Betatigung der Taste @ wird das Menu verlassen und der
Fullstandsmesser kehrt in die Betriebsart Messung zurtck.

DAMPFEN

Einstellung der Echo-Geschwindigkeit bei der Messung. Die Funktion ist fur die Unterdri-
ckung der Anzeigeschwankungen bei schnellen oder sprunghaften Fillstandsanderungen ge-
eignet (aufgewirbelte Oberflache). Die anschlieBende Reaktionszeit hangt vom Exponential-
verlauf ab. Die Dampfung mit definierter Verzdgerung in Sekunden bezeichnet den Zeitraum,
in welchem der Exponentialverlauf 2/3 seines Maximalwertes erreicht.

PEGEL MIN .
PEGEL MAX N . i s . . .
. CIHETEN : Die Dampfzeit ist im Bereich von 0 bis

EMPFINDLICHKEIT 99 s einstellbar.

TEACHEN

1. Durch Betatigung der Taste @ gelangen Sie ins MenU, mit gleicher Taste wird der Posten
~GRUNDEINSTELLUNG" gewahlt. AnschlieBend wird mit den Tasten e und @ der Posten
.DAMPFUNG" gewahlt.

2. Nun erscheint der Posten ,DAMPFUNG". Durch Betétigung der Tasten @ und e erfolgt die
Einstellung der Dampfung.

3. Nach dem Abschluss der Einstellung werden die Angaben durch Betatigung der Taste @
gespeichert. Mit wiederholter Betatigung der Taste @ wird das Menu verlassen und der
Fullstandsmesser kehrt in die Betriebsart Messung zurtck.
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EMPFINDLICHKEIT

Die Empfindlichkeit des Fillstandsmessers wird in drei Schritten definiert.

"NIEDRIG"- reduzierte Empfindlichkeit bei Umgebungsstérung, welche die Messung beein-
trachtigt.

"MITTEL" - mittlere Empfindlichkeit (geeignet fur die meisten Anwendungen)

"HOCH"- erhéhte Empfindlichkeit fir Medien, die teilweise das Ultraschallsignal absorbieren

(Schattgut, Schaum).

EMPFINDLICHKEIT

PEGEL MIN
PEGEL MAX
EINHEITEN
DAMPFEN

Die Empfindlichkeit kann in drei
NIEDRIS : Stufen eingestellt werden:
: NIEDRIG - MITTEL - HOCH.

» EMPFINDLICHKEIT
TEACHEN

TEACHEN

Diese Betriebsart dient zur Unterdrickung der falschen Reflexionen, welche durch die Refle-
xion des Ultraschallsignals von den Unebenheiten der Tankwande, div. Trennwanden, Ruhr-
werken oder sonstigen Hindernissen entstehen. Nach der Aktivierung dieser Betriebsart er-
kennt der Fuhler falsche Reflexionen und speichert diese. AnschlieRend beeintréchtigen die
falschen Reflexionen nicht die anschlieBende Messung (sie sind maskiert).

FEEELIT TEACHEN . Befinden sich im Tank keine
PEGEL MAX i . . . . .

EINHEITEN BEHALTER LEEREN: : Qer legen H!ndernlsge,
LA Leoiome  ist diese Betriebsart nicht

erforderlich.

EMPFINDLICHKEIT
» TEACHEN START

1. Durch Betatigen der Taste @ gelangen Sie ins MenU, mit gleicher Taste wird die Option "GRUND-

EINSTELLUNG" gewahlt. AnschlieBend wird mit den Tasten e und @ die Option "TEACHEN"
gewahlt.

2.Nun erscheint die Option "TEACHEN". Durch Betdtigen der Taste @ wird der Wert
"ABSTAND ZUM PEGEL" (Abstand zum Pegel) eingegeben - geplanter Abstand der Sensorstirn-
flache zum Pegel des Mediums. Wurde der Abstand zum Pegel nicht genau ermittelt, ist vorzugs-
weise ein kleinerer Wert einzugeben (im Toleranzbereich nach Abb. 21).

3. Nach der Werteingabe "ABSTAND ZUM PEGEL" wird mit der Taste @ die Betriebsart "TEACHEN"
(Mapping der falschen Reflexionen) angewdahlt. Wahrend der Erfassung blinkt auf dem Display die
Meldung "LAUFT".

4. Nach dem Erscheinen der Meldung "FERTIG" ist die Betriebsart vollstandig abgeschlossen. An-
schlieBend kann durch Betatigung der Taste @ die Betriebsart und das Menu verlassen werden.

:
BEHALTER LEEREN: : Automatisches Beenden der Be-

BELTD : triebsart "TEachen" erfolgt nach ca.
FERTIG :
ZUM ZURUCKKEHREN |33 ¢ 1000 Messungen.

BEHALTER LEEREN:

06000 mm

LAUFT

Erscheint wdhrend dem Einscannen des Tanks: im unteren Bild-
NS | schirmbereich das Dialogfeld "ZUM BEENDEN OK DRUCKEN" (siehe

S Abb.), ermittelte der Fiillstandsmesser keine weiteren Hindernisse FEESESEEE
und die Betriebsart "TEACHEN" kann beendet werden. Wird die 06000 mm
Betriebsart nicht beendet, ist der Fillstandsmesser bereit zur S 2ot

Ermittlung von weiteren méglichen Hindernissen (z.B. Schaufeln
des rotierenden Riihrwerks). Sobald ein Hindernis erfasst wird,
erlischt das Dialogfeld und die Demaskierung wird durchgefiihrt.
Dieser Vorgang kann bis zu 1000 Messungen wiederholt werden.
AnschliefSend wird die Betriebsart "TEACHEN" beendet.
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Vor dem Aktivieren der Betriebsart ist der
Tank zu entleeren (vorzugsweise vollstandig).
Bei installierten Rihrwerken sind die RUhrwer-
ke in die Stellung unter dem Fullstandsmesser
zu installieren (Rihrwerkschaufel in den Blindel
des Ultraschallsignals ausrichten).

Anm.: Treten wesentliche Hindernisse in der
oberen Tankhalfte auf, kdnnen besonders in ge-
schlossenen Tanks mehrfache falsche Reflexio-
nen auftreten. In diesen Fallen ist der Fullstand

Hindernis

Abstand zur
Oberflache

Toleranzfeld fur die

: T 8 ! Eingabe von

im Tank moglichst tief abzulassen, um diese "DISTANCE TO LEVEL"
event‘uellen falschen Reflexionen richtig zu de- Abb. 21: Level Level zur Eingabe des Wertes
maskieren. .Level Level Abstand einstellen"

10.2. SERVICE-EINSTELLUNGEN

In der Service-Einstellung kdnnen die Parameter der Lange und des

Elektrodentyps bei deren Wechsel oder Kiirzung eingestellt werden, N
sowie das Verhalten bei Fehlerzustdnden oder HART®, ggf. MODBUS A e P
Kommunikation. Hier kann der Fihler auch auf Werkseinstellung zu- PRACHE

riick gesetzt oder Reset durchgefihrt werden. Die Einstellungen sind ——

Uber das Hauptmenu unter ,SERVICE" verfugbar.

TEMPERATUR MEDIUM

Der Fullstandsmesser ist mit automatischem Temperaturausgleich ausgestattet. Herrscht
z.B. im Tank eine Differenz von 10 °C zwischen der Temperatur des gemessenen Mediums
und der Temperatur an der Montagestelle des Fullstandsmessers (siehe Betriebsart "DIA-
GNOSE" S. 20), verringert sich die Messgenauigkeit um ca. 1 % des eingestellten Messbe-
reichs. Bei der aktivierten Funktion kann diese Temperaturdifferenz kompensiert werden.

» TEMPERATUR MEDIUM : Zonen-Temperaturausgleich inaktiv -
T e : auf dem Bildschirm erscheint "NEIN".

WERKSEINSTELLUNG . . . . .
RESET : Die Einstellung der Einheiten (°C oder

: °F) erfolgt im Menti "EINHEITEN"

In der Betriebsart Zonen-Temperaturausgleich ist die Temperatur auf der Oberflache des ge-
messenen Mediums einzutragen. Der Fullstandsmesser flhrt anschliefend die Berechnung
des Mittelwerts aus der Temperatur des Mediums und der Temperatur an der Montagestelle
des Fullstandsmessers durch. Dieser Mittelwert wird bei der Festlegung der Geschwindigkeit der
Verteilung von akustischen Wellen sowie bei der Festlegung der Pegelposition verwendet.

FEHLERMODUS

Bestimmt den Stromwert am Ausgang des Fullstandsmessers, wenn der Pegel des gemesse-
nen Mediums in der toten Zone ("TOTE ZONE") oder auRerhalb des Messbereichs beim Verlust
des Echos ("OHNE ECHO") liegt.

p— . OHNE ECHO: Strom beim Echo-Verlust

{ FEHLERMODUS | :

~ : TOTE ZONE: Strom in der toten Zone
HART OHNE ECHO: 3.75 mA M

WERKSEINSTELLUNG : Die Werte kénnen in drei Schritten eingestellt

TOTE ZONE: 22 mA M -
REE : werden: 3,75 mA - 22 mA - KEINE ANDERUNG

. (letzter gemessener Wert).
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HART

Diese Option gehoért zum MenU des Fillstandsmessers mit dem Stromausgang
ULM-70_-_-_-l. HART®-Protokoll Einstellung (point to point, multidrop) und Adressen fir die Be-
triebsart multidrop. In der Betriebsart multidrop kénnen Uber ein doppeladriges Kabel bis zu
15 Gerate angeschlossen werden. .
Bei der Adresse "00" ist die Betriebsart
GERATEADRESSE . point to point aktiviert. Der Bereich "01"

00 bis "15" ist fir Adressen in der Betriebsart
multidrop vorbehalten (der Strom ist auf
dem Wert von 4 mA fixiert).

MODBUS

Diese Option gehdért zum Meni des Fillstandsmessers mit dem Ausgang Modbus
ULM:70_-_-_-M. Durchfuhrbar ist die Einstellung der Modbus-Adresse des Fullstandsmessers,
der Ubertragungsrate sowie die Paritatseinstellung.

TEMPERATUR MEDIUM
FEHLERMODUS
P HART

WERKSEINSTELLUNG
RESET

ADRESSE: 1 bis 247 (default 1) 4800, 9600,

WERKSEINSTELLUNG

TEMPERATUR MEDIUM £ 19200 (default 9600)
> Rt UL : FORMAT : 8N1, 801, 8E1, 8N2 (default 8N1)

UBERTRAGUNGSRATE: 9600
RESET

FORMAT: 8N1

: FORMAT[ ][ ][] — Anzahl der Stopbits:
: L Paritat:
N - ohne Paritat
O - ungerade Paritat
E - gerade Paritat

Daten: 8 - Anzahl der Bits

WERKSEINSTELLUNG

Laden der Ausgangswerte des Fillstandsmessers vom Hersteller. Das Laden erfolgt nach der
Betatigung der Taste @ . Tabelle der Grundeinstellungen auf der Seite 29.

¢ Nach der Betatigung der Taste @ er-
e o ! scheint kurz die Meldung "LAUFT". Nach

FEHLERMODUS

b R EINSTELLUNG ¢ dem Laden der Ausgangswerte erscheint
RESET + auf dem Display des Fullstandsmessers die
SIND SIE SICHER? : Meldung "FERTIG" und der Text "Zum Zu-

rackkehren Esc driicken".

LAUFT FERTIG

RESET

Komplettrestart des Fillstandsmessers wird durchgefuhrt. Die gleiche Auswirkung hat auch eine
kurze Unterbrechung der Versorgungsspannung. Reset wird durch Betdtigung der Taste @ aus-
geldst.

T —— : Wahrend des Restarts erscheint auf
FEHLERMODUS dem Display die Meldung "LAUFT".
WERKSEINSTELLUNG SIND SIE SICHER? ¢ Danach wird der Flllstandsmesser

RESET

automatisch abgeschaltet und er-
neut gestartet.
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10.3. ZUSATZFUNKTIONEN

Die Zusatzfunktionen enthalten die Betriebsarten zur Anzeige der Temperaturen im Tank, Ko-
pieren der Einstellungen oder Ermittlung des aktuellen flieBenden Stroms in der Schleife. Weiter
kénnen auch Anpassungen mit einem Passwort gesperrt werden und es werden Informationen
Uber die Version des Fillstandsmessers (Anzeigemodul) angezeigt. Alle diese Funktionen sind
Uber das Hauptmenu erreichbar.

DIAGNOSE GRUNDEEINSTELLUNG

SERVIC|
Hier befinden sich die Optionen ABSTAND ZUM PEGEL, TEM- |g@Hessira
PERATUR und STROM. In der Option ABSTAND ZUM PEGEL [
wird der aktuelle Abstandwert zum Pegel des gemessenen Me- EEREIEREY
diums angezeigt. Die Option TEMPERATUR enthdlt Informa-
tionen Uber die Ist-Temperatur im Tank. Die Option STROM ent-
halt Informationen Uber den Strom-Ist-Wert in der Schleife.
T re . Die Temperatur wird im Tank, an der
AKTUELE . Stelle der Fullstandsmesser-Installa-
01220mm . tion gemessen.

Weicht die Temperatur des gemes-

ENTFERNUNG ZUM NIVEAU senen Mediums stark ab, wird we-

» TEMPERATUR . . .
AKTUELL gen der Messgenauigkeit der Tem-
peraturausgleich "TEMPERATUR

MEDIUM" durchgefihrt. In diesem
Fall ist die angezeigte Temperatur

AL [EETIET ein Mittelwert der in "TEMPERATUR
> AKTUELL ¢ MEDIUM" voreingestellten Tempera-
17.30 mA : turund der vom Sensor gemessenen

Ist-Temperatur.

EINSTELLUNG KLONEN

Diese Betriebsart ist fir das Kopieren der Konfiguration des Full-

standsmessers (Korper) ULM-70 in das Anzeigemodul (Display) DM- [SEirieisiasss
70 und zuriick vorgesehen. Das Anzeigemodul kann anschlieBend aus | St e
dem Kaérper des Fullstandsmessers entnommen werden und seine [RETEAE
Einstellung in den Korper eines anderen Fiillstandsmessers (ibertra- Sty
gen werden. Die Betriebsart "EINSTELLUNG KLONEN" Ubertragt alle

Einstellungen, ausgenommen die Einstellungen der Betriebsart "TEA-

CHEN" und die Konfiguration des HART®-Protokolls.

EINSTELLUNG KLONEN EINSTELLUNG KLONEN EINSTELLUNG KLONEN

P SENSOR MODUL P SENSOR MODUL
DISPLAYS DISPLAYS

JETZT KLONEN

MODUL SENSOR MODUL SENSOR
DISPLAYS DISPLAYS
SIND SIE SICHER?

1. Durch Betatigung der Taste @ gelangen Sie ins Men(, mit gleicher Taste wird die Option
"EINSTELLUNG KLONEN" gewahlt. Das Kopieren aus dem Fullstandsmesserkorper in das An-
zeigemodul erfolgt Gber die Option "SENSOR - ANZEIGEMODUL". Firr das Ubertragen der
Einstellung vom Anzeigemodul in einen anderen Fillstandsmesser ist die Option "- SENSOR
- ANZEIGEMODUL" zu wahlen.

2. Mit der Taste @ wird die ausgewahlte Betriebsart gestartet, wihrend der Ubertragung er-
scheint auf dem Display "JETZT KLONEN".
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3. Nach dem Abschluss des Prozesses erscheint in der Displaymitte die Meldung "FERTIG". An-
schlieBend kann durch Betatigung der Taste @ die Betriebsart und das Menu verlassen
werden.

Nicht kompatibler Fullstandsmessertyp Die Einstellungstber-

KLONERRNUNGE  ch tragung ist nur bei Fullstandsmessern des gleichen Typs méglich

G R T (z.B. ULM-70-02 - ULM-70-02, ULM-70-10 - ULM-70-10) und ab
AT [esc Firmware-Version 2.0 und hoéher.

IWARNUNG! Im Anzeigemodul DM-70 sind keine Daten mit Einstellungen ge-

T ] speichert. Ubertragung kann nicht durchgefiihrt werden. Das

G R Kopieren der Einstellung ist in der Betriebsart "EINSTELLUNG
ZUM ZURDCKKEHREN SIS KLONEN" vom Sensor zum Display zu wiederholen.

PASSWORT

Hier kann der Fullstandsmesser gegen unbefugte Datenbearbeitung
gesperrt werden. Nach der Passwortaktivierung kdénnen die Daten
angezeigt, allerdings nicht bearbeitet werden. Bei einer versuchten SRSl UEEE
Editierung erscheint auf dem Display die Meldung "KEIN PASSWORT °6::::T"“

EINGEGEBEN". Das Passwort kann aus beliebiger 5-stelligen Zahlen-
kombination bestehen. Die Zahlenkombination 00000 ist fur das

Deaktivieren des Passworts vorbehalten.

1.

Mit den Tasten @) und @ im Menii "PASSWORT" ist die Betriebsart zur Passworteingabe
"EINGEBEN" oder Passwortdanderung "ANDERUNG" zu wahlen (bei der Aktivierung erschei-
nen beide Meldungen invers). Durch erneute Betatigung der Taste @ wird die Auswahl be-
statigt. Die Passwortdnderung ist nur beim entsperrten Fillstandsmesser mdglich. Ansons-
ten erscheint die Meldung "KEIN PASSWORT EINGEGEBEN".

2. Nun kann das Passwort eingegeben (editiert) werden. Aktueller Eintrag zur Bearbeitung ist

invers dargestellt. Durch Betatigung der Taste @ erfolgt die Umschaltung zur nachsten Posi-
tion (von links nach rechts), die Taste e dient zur Wertdnderung (0 ... 9).

3. Speichern der Daten durch Betatigung der Taste @ .

. Zustandsdarstellung nach der Datenbe-
GRUNDEINSTELLUNG statigung:

SERVICE

DIAGNOSE . "IA" — ri i
EINSTELLUNG KLONEN EINGEBEN . JA rIChtlgeS PaSSWOrt

P> PASSWORT 00000 Do "
SPRACHE . "NEIN" - falsches Passwort
INFORMATIONEN .

"OK" - Passwort speichern (nur bei "AN-

DERUNG")
. Das Passwort ist nach der Eingabe oder
ANDERUNG : Anderung automatisch ausgeblendet
[ooo * (wird als "00000" angezeigt).

Durch die Eingabe der Zahlenkombina-
tion "00000" in der Betriebsart "ANDE-
RUNG" wird das Passwort deaktiviert.
Der Fullstandsmesser mit aktiviertem Passwort wird nach 5 Minuten Untatigkeit oder
nach 5 Minuten ab dem Umschalten in die Messbetriebsart automatisch gesperrt. Die
Sperre des Fullstandsmessers wird in der linken unteren Displayecke als "Vorhange-
schloss"-Symbol [£] angezeigt.

@ | Beim Passwortverlust ist der Hersteller zu kontaktieren.
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SPRACHE

DisplaymenU-Spracheinstellung.

CRUNDEINSTELLUNG [SPRACHE | i Wahlbar sind drei Sprachvarian-
SERVICE ten:

EINSTELLU TSCHECHISCH : x

PASSWORT — OnEN ¢ CESKY - ENGLISH - no pyccku

P> SPRACHE
INFORMATIONEN

INFORMATIONEN

Hier finden Sie Informationen Uber den Flllstandsmesser und das Anzeigemodul (Typ, Serien-
nummer - SN und Firmware-Version - SW).

GRUNDEINSTELLUNG P SENSOR [ SENSOR _|
SERVICE DISPLAYMODUL ULM-70N-06-1 HART
DIAGNOSE
EINSTELLUNG KLONEN SN: 140025
PASSWORT
SPRACHE SR32Z0

» INFORMATIONEN

SENSOR DISPLAYMODUL

P> DISPLAYMODUL DM-70

SN: 140015
sw: 4.1

11. ProtokoL HART®

Eine universelle Kommunikationsschnittstelle fir die Kommunikation der Peripherie-Gerate
mit dem Fullstandsmesser. Die Datenkommunikation erfolgt Gber die gleiche Leitung wie das
Analogsignal 4 ... 20 mA ohne Stérung der Funktion.

Zum Einstellen des Fullstandsmessers und Erfassung der Messdaten ist ein HART-Kommuni-
kator erforderlich, Gber welchen direkte Kommunikation mit dem Fullstandsmesser erfolgen
kann oder wodurch die Kommunikation mit einem Peripherie-Gerat vermittelt werden kann,
siehe Abb. 28.

ULM-70_-_ - @ —
L+ "~ —
=250R Spannungsquelle
[——
HART® f
Kommunikator

L\
RS232/USB "'"‘"ﬁ----

Abb. 28: Anschluss der Peripherie-Gerdite mit HART-Protokoll

HART Spezifizierung

Implementiertes HART-Protokoll stellt die Revision Nr. 5 dar.

Es enthalt Universalbefehle: 0, 1, 2,3, 6,11, 12,13, 14, 15,16, 17, 18, 19 und
Standardbefehle (praktisch): 34, 35, 40, 42, 44, 49.
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12. Das Mobsus®-ProToKOLL

Eine universelle Kommunikationsschnittstelle fir die Kommunikation der Peripherie-Gerate
mit dem Fillstandsmesser. Die Datenkommunikation erfolgt tber serielle Leitung im Stan-
dard RS-485 und mit dem Modbus RTU-Protokoll. Die Liste der jeweiligen Variablen ist einem
separaten Anhang zu entnehmen. Zur Einstellung des Fullstandsmessers und Erfassung der
gemessenen Daten kann die Software-Anwendung , Basic SCADA level” verwendet werden, die
auf der Webseite www.dinel.cz frei verflgbar ist. Der Anschluss zum Peripherie-Gerat kann
Uber Konverter URC-485 erfolgen, siehe Abb. 29.

ULM-70_-_ _-_-M pr— ———0

N f—o

Spannungsquelle

RS485 / USB

B
konverter =
URC-485 AV

e e e Y
[

Abb. 29: Anschluss der Peripherie-Gerdte mit Modbus®-Protokoll
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13. KENNZEICHNUNG

PRODUKT
ULM-70

N nicht explosionsgefahrdete Bereiche
Xi explosionsgefahrdete Bereiche

MAXIMALE REICHWEITE
02 0,15..2m
06 025..6m
10 04..10m
20 05..20m

PROZESSANSCHLUSS

G Rohrgewinde G1"
F  Flansch

AUSGANGSTYP

I Stromausgang (mit HART®-Kommunikation)
M RS-485 (Modbus RTU), bei Xi-, XiT-Ausfiihrungen nicht wahlbar

ANSCHLUSSART
B1 Kunststoff-Kabelverschraubung M16

B2 Kunststoff-Kabelverschraubung M20
B3 Kunststoff-Kabelverschraubung M20 fiir 2 Kabel
H1 Anschluss fiir Schutzschlauch

BEDIENELEMENTE
D Version mit OLED-Display
C Version mit LCD-Display
L ohne Display, kompakter Deckel
|

-D

PRODUKTCODEBEISPIEL

14. ZUBEHOR

Standard — im Preis des Sensors optional — gegen Aufpreis
inbegriffen (siehe Katalogblatt des Zubehérs)
e 1 x Dichtung (fir ULM-70_-02, 06,10) e Kunststoff- oder Edelstahl-Befesti-
 fiir die Version Modbus ist das Pro- gL.Jngsmutte.rn G1" und G11{‘"
gramm Basic Scada Level frei zum *  Richtungstrichter ST-G1 (fiir
Herunterziehen ULM-70_-02) und

ST-G1,5 (fir ULM-70_-06)
e flr die Version Modbus Wandler
URC-485
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15. VERWENDUNG, BEDIENUNG UND WARTUNG

Der Fullstandsmesser erfordert keine Bedienung wahrend des Betriebs. Die Bedienung der
technologischen Anlage wird wahrend des Betriebs Uber die Flllstandshohe des gemessenen
Mediums durch das angekoppelte Anzeigegerat und an der Stelle der Installation durch das
Display des Fullstandsmessers informiert.

Die Anlagenwartung umfasst die Kontrolle der Unversehrtheit des Flllstandsmessers und des
Anschlusskabels. Nach dem Charakter des gemessenen Mediums wird die Kontrolle der Mess-
elektrode des Radar-Flllstandsmessers mindestens 1x jahrlich empfohlen. Werden Mangel
festgestellt, ist der Hersteller oder Verkaufer des Gerats umgehend zu informieren.

A Das Geratistsozuinstallieren, dass keine Zugiiberlastung der Seilelektrode des Fllllstandsmessers
auftreten kann, siehe Technische Parameter.

A Beim Fiillstandsmesser ULM-70 sind sdmtliche Anderungen oder Eingriffe ohne

Herstellerzustimmungverboten. Eventuelle Reparaturensind nur durchdenHersteller oderdurch
einevonihmbeauftragte Service-Firmadurchzufiihren. Die Montage, Installation, Inbetriebnahme,
Bedienung und Wartung des Fiillstandsmessers GRLM-70 sind in Ubereinstimmung mit dieser
Anleitung und unter Beachtung der Bestimmungen der geltenden Normen fiir die Installation
von elektrischen Anlagen durchzufihren.

16. ALLGEMEINE GARANTIEBEDINGUNGEN

Ab der Erflllung der Lieferung haftet der Hersteller fur die festgelegten Eigenschaften nach
den technischen Bedingungen Uber den Zeitraum von 3 Jahren.

Der Hersteller haftet fur Mangel, welche wahrend der Garantiezeit festgestellt wurden und
schriftlich reklamiert wurden.

Die Garantie bezieht sich auf keine Mangel infolge unsachgemaRer Handhabung oder
Nichtbeachtung der technischen Bedingungen.

Die Garantie erlischt, wenn der Empfanger oder Dritter Anderungen oder Modifizierungen
am Produkt vornimmt, das Produkt mechanisch oder chemisch beschadigt wurde oder die
Seriennummer unlesbar ist.

Zur Geltendmachung der Reklamation ist der Garantieschein vorzulegen.

Bei berechtigter Reklamation wird das mangelhafte Produkt entweder repariert oder gegen
ein neues ersetzt. In beiden Fallen wird die Garantiezeit um die Reparaturzeit verlangert.
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17. ScHUTZ, SICHERHEIT, KOMPATIBILITAT UND EXPLOSIONSSICHERHEIT

Der Flllstandsmesser ist mit einem Schutz gegen Storspannung an der Elektrode, Umpolen, kurz-
zeitige Uberspannung und Stromiiberlastung am Ausgang ausgestattet.

Der Bertihrungsschutz erfolgt tber niedrige sichere Spannung gemal N 33 2000- 4- 41.
Elektromagnetische Vertraglichkeit nach EN 55022/B, EN 61326/Z1 und EN 61000-4-2 bis 6.

Die Explosionssicherheit der Typen ULM-70X:i ist durch Einklang mit folgenden Normen gewahr-
leistet: EN 60079-0 : 2013; EN 60079-11 : 2012 und EN 60079-26 : 2007.

Die Explosionssicherheit ist durch FTZU-AO 210 Ostrava—Radvanice gepriift, Priifbericht Nr.:
FTZU 09 ATEX 0277X.

Sonderbedingungen fiir sicheren Einsatz der Variante ULM-70Xi

Die Fullstandsmesser ULM-70Xi sind zum Anschluss an eigensichere Schaltkreise der Stromver-
sorgungseinheiten (Isolierkonverter) mit galvanischer Trennung vorgesehen. Beim Gerateeinsatz
ohne galvanische Trennung (Zener-Barrieren) ist ein Potentialausgleich zwischen dem Fihler und
der Erdung der Barrieren auszufiihren.

Die Grenzausgangsparameter der eigensicheren Einheiten mussen mit den Grenzeingangspara-
metern der Fullstandsmesser Ubereinstimmen. Bei der Beurteilung der Eigensicherheit des Schalt-
kreises sind auch die Parameter des Anschlusskabels zu beriicksichtigen (besonders seine In-
duktivitat und Kapazitat). Der Elektrodenteil ULM-70Xi kann in der Zone 0 eingesetzt werden. Das
Gehause mit Elektronik in der Zone 1.

Die Anlage muss so installiert werden, dass keine mechanische Beschadigung der
Sensorstirn auftreten kann.

A\

28 ULM-70  © Dinel, s.r.o.



18. Kennzeichnung auf dem typenschild

Gerateschilder Typ ULM-70N-_ - -I- -:
Temperaturbereich des

H ® ULM-70N-02-G-1-B-D  ser. No.: TypS:
Dinel e 02| ta=-30..+70°C
Mo G Republic 18 .. 36 V = 06 ta=-30..+70°C
.20 mA _ °
t,= -30 ... +70 °C c E IP67 E 10| ta=-30..+60°C
20 | ta=-30..+60°C

Angaben auf dem Schild der Fuhler der Serie ULM-70N-02-G-B-D

Herstellerzeichen: logo Dinel®

Internet: www.dinel.cz

Typ des Flllstandsmessers: ULM-70N-_ _-_-I-_-_

Seriennummer des Produkts: Ser. No.: xxxxx - (von links: Baujahr, laufende Seriennummer)
Versorgungsspannung: U=18...36V =

Stromausgang: 1=4 ... 20 mA

etriebstemperaturbereich: t, = -30 ... +_ _ °C (siehe Temperaturbereich des Typs)
Schutzart; IP67

Konformitatszeichen: C€

Zeichen fur die Riickgabe des EIektroabfaIIs:E

Gerateschilder Typ ULM-70Xi-_ _-_-I-_-_: Einstufung Ex-Ausfiihrung:

02 i
Dinel ® -70Xi-02-G-1-B-D  ser. no. &]1 1/2G Ex ia lIB T5 Ga/Gb
- = 06 | ®I11/2G ExiallBT5 Ga/Gb

&l 1/2 G Ex ia 1B T5 Ga/Gb
www.dinel.cz FTZU 09 ATEX 0277X

Made in Czech Republic ; ; 10 | ®&I11/2G Exia IAT5 Ga/Gb
ce P67 R 20 | @I12GExiallAT5 Gb

1026 —_—

A:_’ngébeh auf dem Schild der Fiihier der Serie ULM-70Xi-02-G-I-B-D Temperaturbereich des Typs:
02| ta=-30..+70°C
06 | ta=-30..+70°C
Herstellerzeichen: logo Dinel® 10 | ta=-30..+60°C
Internet: www.dinel.cz 20| ta=-30..+60°C
Typ des Fillstandsmessers: ULM-70Xi-_ _-_-I-_-_
Seriennummer des Produkts: Ser. No.: xxxxx - (von links: Baujahr, laufende Seriennummer)
Stromausgang: 1=4...20 mA
Grenzparameter: U=30V=,1=132mA; P=0,99W; (=370 nF; L,=0,9 mH
etriebstemperaturbereich:: t, = -30 ... +_ _ °C (siehe Temperaturbereich des Typs)
Zeichen der explosionssicheren Anlage: & , Ausfuhrung: Il _G Exiall_T5 _/_
Zertifikatnummer der Eigensicherheit: FTZU 09 ATEX 0277X
Schutzart: IP67
Konformitatszeichen: C€, Nummer der benannten Stelle fur die Aufsicht des Qualitatsma-
nagementsystems: 1026
Zeichen fur die Riickgabe des Elektroabfalls:
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Gerateschilder Typ ULM-70N-_ _- - M-_-_:

Temperaturbereich des
Dinel ® ULM-70N-10-G-M-B-D ser. no.: Typs:

—_— 02 ta=-30...+70°C
06 ta=-30... +70°C
10 ta=-30... +60°C

Angaben auf dem Schild der Fiihler der Serie ULM-70N-10-G-M-B-D 20 ta=-30...+60°C

www.dinel.cz

Made in Czech Republic U=18 .36V =

RS-485 (Modbus RTU) c € P67 E
—

t,= -30 ... +60 °C

Herstellerzeichen: logo Dinel®

Internet: www.dinel.cz

Typ des Fillstandsmessers: ULM-70N-_ _—_-I-_—_

Seriennummer des Produkts: Ser. No.: xxxxx - (von links: Baujahr, laufende Seriennummer)
Versorgungsspannung: U=18...36V =

Datenkommunikation: RS-485 (Modbus RTU)

etriebstemperaturbereich: t,=-30 ... +_ _ °C (siehe Temperaturbereich des Typs)
Schutzart: IP67

Konformitatszeichen: C €

Zeichen fur die Rickgabe des EIektroabfaIIs:E

@ SchildgréBe 70 x 20 mm, dargestellte GréBe entspricht nicht der
tatsachlichen GréRe.
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20. Technische Grunddaten

TECHNISCHE GRUNDDATEN — FULLSTANDSMESSER

ULM-70_-02 0,15..2m
Miesaleraiah ULM-70_-06 0,25..6m
ULM-70_-10 04..10m
ULM-70_-20 0,5..20m
Einstellbarer Messbereich min. 200 mm
ULM-70_-_ _ 18...36V DC
Versorgungsspannung ULM-70Xi- 18 30V DC
PSR ULM-70_-__-_-I 4...20 mA (Grenzwerte 3,9...20,5 mA), HART®
gang ULM-70_— - -M Leitung RS-485 mit Modbus RTU
ULM-70_-__-_-I 4...20mA / max. 22 mA
Stromaufnahme ULM-70 - - -M max. 20 mA
ULM-70_-02; 06 <1mm
Auflésung ULM-70_-10 <2mm
ULM-70_-20 <2,5mm
Genauigkeit (vom Gesamtbereich) 0,15%
Temperaturfehler max. 0,04% /K
ULM-70_-02 120 kHz
Arbeitsfrequenz UIL=7(0) A8 755z
q ULM-70_-10 50 kHz
ULM-70_-20 30 kHz
ULM-70_-02; 10 10°
Strahlungswinkel (-3 dB) ULM-70_-06 14°
ULM-70_-20 12°
. . ULM-70_-02; 06 -30 ... +70°C
Betriebstemperaturbereich ULM=70_-10+ 20 30 .. +60°C

Kurzzeitige Warmebeanspruchung (auf der Stelle des
Prozessanschlusses)

+90°C/ 1 hod.

Maximaler Betriebstberdruck (auf der Strahlungsflache)

0,1 MPa

Einstellung der Messempfindlichkeit

3 Stufen (low - medium - high)

Dampfen 0..99s
Sendungsperiode (je nach dem Typ des Fullstandsmess- 1. 4s
ers und SpannungsgroRe)

Dauer der Erstmessung vom Anlauf der Versorgungs- a.30s

spannung

Ergénzende tech. Daten fir die Ausfuhrung Xi ? - Grenz-
parameter

U=30V DG; |=132mA; P=0,99W; C=370nF; L=0,9mH

Statusanzeige (Echoausfall, Pegel in der toten Zone usw.)?

beliebig einstellbar in folgenden Modi:
3,75mA, 22 mA, letzter Messwert

ULM-70_-02
ULM-70_-06
ULM-70_-10
ULM-70_-20

Prozessanschluss

Verschraubung mit Gewinde G 1“
Verschraubung mit Gewinde G 1%"
Verschraubung mit Gewinde G 2%"

Flansch aus Aluminiumlegierung

MaximalerBelastungswiderstand des Stromausgangs
(bei U=24VDC)

Ry =270Q%

1) Die Anwendbarkeit fur die Pegelmessungen von Schittgut ist beschrankt, es erfolgt eine Beeintrachtigung des

Messbereichs.

2) 2) Zulassiger Druckbereich in der Raumzone 0 (Version Xi): 80 ... 110 kPa.

3) Totzone = Blindzone = Sperrabstand
4) Inkl. Resistor 250R beim Einschalten mit HART.
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TeECHNISCHE GRUNDDATEN - FULLSTANDSMESSER

Schutzart P67
ULM-70_-02 0,3kg
, ULM-70_-06 0,4kg
Sensorgewicht ULM-70_-10 0.7kg
ULM-70_-20 3,1kg

TECHNISCHE GRUNDDATEN - ANZEIGEMODUL

Displaytyp Matrix-OLED, LCD
Auflésung 128 x 64 Pixel
Zahlenhdhe / Anzahl der angezeigten Stellen der gemessenen Grofze 9 mm /5 Stellen
) OLED gelb
Displayfarbe L ]
LCD schwarz mit weiem Unterlicht
Tastentyp flach, Membrantasten
) A OLED -30 ... +70 °C
Betriebstemperaturbereich
LCD -20 ... +70 °C
Gewicht 46 g

MATERIALAUSFUHRUNG

Sensorteil Typenvariante Standardmaterial
Deckel alle Alu-Legierung mit Oberflachenbeschichtung (Lack)
Glas alle Polykarbonat
Kopf alle Alu-Legierung mit Oberflachenbeschichtung (Lack)
Hulse
(Gehause mit Gewinde) Ll AR
Elektroakustischer Wandler | alle PVDF-Kunststoff

Anzeigemodul

ULM-70_...-D (mit Display)

Kunststoff POM

Kabeltulle
Flansch

alle
ULM-70-20-F

PA-Kunststoff

Alu-Legierung mit Oberflachenbeschichtung (Lack)

TABELLE DER GRUNDEINSTELLUNGEN

ULM-70_-02 ULM-70_-06 ULM-70_-10 ULM-70_-20
PEGEL MIN " 2.000 6.000 10.000 20.000
PEGEL MAX 2 150 250 400 500
EINHEITEN mm; %; °C mm; %; °C mm; %; °C mm; %; °C
DAMPFEN 2 5 10 10
EMPFINDLICHKEIT MITTEL MITTEL MITTEL MITTEL
TEMPERATUR MEDIUM NEIN NEIN NEIN NEIN
FEHLERMODUS - KEIN ECHO 3,75mA 3,75mA 3,75mA 3,75mA
FEHLERMODUS - TOTE ZONE ? 22mA 22 mA 22mA 22 mA
GERATEADRESSE (HART®) 00 00 00 00
PASSWORT ohne Passwort | ohne Passwort ohne Passwort | ohne Passwort

" Abstand zum Mindestpegel.
2 Abstand zum Maximalpegel.

3Tote Zone = blinde Zone = Sperrabstand.
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BEREICHSKLASSIFIZIERUNG (nach EN 60079-10 und EN 60079-14)

ULM-70N-__ | Grundausfihrung fur den Einsatz in nicht explosionsgefahrdeten Bereichen

ULM-70Xi-02 | eigensichere Ausfihrung fur Bereiche mit Explosionsgefahr von brennbaren Dampfen oder Gasen
ULM-70Xi-06 | & 11 1/2GExialIBT5 mit)BIP " der ganze Fullstandsmesser Zone 1, Vorderteil des Gehauses Zone 0

eigensichere Ausfuhrung fir Bereiche mit Explosionsgefahr von brennbaren Dampfen oder Gasen

UL=7ON =T & 111/2G Exia IAT5 mitJBIP " der ganze Fullstandsmesser Zone 1, Vorderteil des Gehduses Zone 0

eigensichere Ausfihrung fur Bereiche mit Explosionsgefahr von brennbaren Dampfen oder Gasen

L= =20 & 112G Ex ia IIA T5 mit JBIP " der ganze Fuillstandsmesser Zone 1

" Eigensicherer Isolierkonverter (z. B. Dinel IRU-420).

21. Verpackung, Transport und Lagerung

Das Gerat ULM-70 ist in einer PE-TUte in einem Karton eingepackt. Der Karton ist wegen
Verhinderung der mechanischen Transportbeschadigung mit geeignetem Fullmaterial gefullt.

Das Gerat erst vor seiner Verwendung aus der Verpackung herausnehmen, wodurch seine
mogliche Beschadigung verhindert wird.

Der Transport zum Kunden erfolgt Uber eine Transportfirma. Nach vorheriger Absprache ist
auch persénliche Abnahme der bestellten Ware im Firmensitz méglich. Bei der Ubernahme ist
die Vollstandigkeit der Sendung sowie der Lieferumfang, ggf. die Verpackung und das Gerat
auf Beschadigung zu prufen. Das beim Transport sichtbar beschadigte Gerat nicht verwenden,
sonder den Hersteller wegen der Abwicklung der entstandenen Situation kontaktieren.

Das Gerat ist nur in Originalverpackung und geschitzt vor Vibrationen und Wettereinflissen
weiter zu transportieren.

Das Gerat in der Originalverpackung an einem trockenen Ort lagern, geschutzt vor
Wettereinflissen, mit der Feuchte bis 85 %, ohne Einfluss von chemisch aktiven Substanzen.
Lagertemperaturbereich von -10 °C bis +50 °C.

Die Fullstandsmesser (Sensoren) der Typen ULM -70_-02, 06, 10 sind mit
Schutzkappen zum Vermeiden der Beschddigung des Ultraschallsensors
ausgestattet. Schutzkappe vor der Inbetriebnahme entfernen!

34 ULM-70  © Dinel, s.r.o.






Dinel’

Industrieelektronik

Dinel, s.r.o.
U Tescomy 249
760 01 Zlin
Tschechische Republik

tel.: +420 577 002 000
e-mail: sale@dinel.cz

www.dinel.cz

Aktuelle Version der Anleitung finden Sie unter www.dinel.cz
Version: ~ 01/2021

FiNec® aws

M
)¢ W 1SO 9001

& C€



