NAVOD K OBSLUZE

KapPAcITNi HLADINOMERY CLM -36

Pfed prvnim pouzitim hladinoméru si dikladné prectéte pokyny uvedené v tomto navodu a peclive si jej
uschovejte. Vyrobce si vyhrazuje pravo provadét zmény bez pfedchoziho upozornéni.
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PouziTé symsoLy

K zajisténi maximalni bezpecénosti procesu Fizeni, jsme definovali nasledujici bezpe¢nostni a infor-
macni pokyny. Kazdy pokyn je ozna¢en odpovidajicim piktogramem.

f Vystraha, varovani, nebezpedi

Tento symbol informuje o zvlast dulezitych pokynech pro instalaci a provoz zafizeni
nebo nebezpecnych situacich, které mohou pfi instalaci a provozu nastat. Nedbani
téchto pokynt muZze byt pFi¢inou poruchy, poskozeni nebo zni€eni zafizeni nebo
zpusobit poskozeni zdravi.

@ Informace
Tento symbol upozorriuje na zvlast dllezité charakteristiky zafizeni.
Poznamka
S Tento symbol oznaCuje uZite€né doplrikové informace.

v§echny typy Plati pro:
V ramecku jsou uvedeny typy CLM, kterych se dana kapitola tyka.

BezPe¢NosT

Veskeré operace popsané vtomto navodu k obsluze, musi byt provedeny pouze zaskolenym
A pracovnikem, nebo povéienou osobou. Zaruéni a pozaruéni opravy musi byt provadény
vyhradné u vyrobce.

Nespravné pouziti, montaz nebo nastaveni hladinoméru mize vést k havariim v aplikaci
(pfepInéni nadrze nebo poskozeni systémovych komponent).

Vyrohce neni odpovédny za nespravné pouziti, pracovni ztraty vzniklé bud’ pfimym nebo
nepfimym poskozenim a vydaje vzniklé pfi instalaci nebo pouziti hladinoméru.

1. PRINCIP MERENI

Kapacitni hladinoméry CLM® jsou uréeny ke spojitému méreni vysky hladiny kapalnych a sypkych
latek vnadrzich, zasobnicich, silech, apod. Skladaji se z pouzdra s vyjimatelnou elektronikou a méfici
elektrody. Elektronicky dil pfevadi velikost kapacity na proudovy signal (4 ... 20 mA) nebo napétovy
signal (0 ... 10 V). Lze nastavit citlivost, kompenzovat po€atecni kapacitu a plynule ménit zesileni.

Hladinoméry jsou vyrabény ve verzi N pro normalni prostfedi a ve verzi Xi do vybusnych prostor.
K dispozicije rovnéz vysokoteplotni provedeni ariizné druhy procesniho pfipojeni (zavitové, Triclamp).

2. OBLASTI POUZITI

Kapacitni hladinoméry jsou vhodné pro kontinualni méfeni vysky hladiny nejriznéjsich kapalin
a sypkych materialt. Hladinoméry jsou odolné vuéi veskerym zménam v atmosféfe nad hladinou
(vakuum, pfetlak, pary, prach).
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3. VARIANTY SNIiMACU

CLM-36_-10
CLM-36_-11
CLM-36_-12
CLM-36_-20
CLM-36_-22
CLM-36_-30
CLM-36_-31
CLM-36_-32
CLM-36_-40

© Dinel, sro. CLM-36

neizolovana tyc¢ova elektroda, pro méfeni hladiny elektricky nevodivych
kapalin (olej, nafta, benzin) a sypkych materiald (mouka, pisek, cement,
plastové granulaty apod.). Délka elektrody od 0,2m do 5m.

izolovana tycova elektroda (PFA), vhodné k méreni hladiny vody a jinych
elektricky vodivych kapalin. Vhodné i pro znecisténé kapaliny v kovovych
nadrzich, betonovych jimkach apod. Délka elektrody od 0,2m do 3m.

izolovana ty¢ova elektroda (FEP), vhodné k méfeni hladiny vody a jinych
elektricky vodivych kapalin. Vhodné i pro znecisténé kapaliny v kovovych
nadrzich, betonovych jimkach apod. Délka elektrody od 0,2m do 3m.

neizolovana tycova elektroda s referencni trubkou, k méfeni hladiny
neznedisténych a elektricky nevodivych kapalin (oleje, nafta, benzin).
Délka elektrody od 0,2m do 3m.

izolovanatycova elektrodas referencnitrubkou, pro mérenihladiny gistych
elektricky vodivych kapalin (napf. v plastovych a sklenénych nadrzich) a pfi
vétsich narocich na presnost méfeni. I1zolace elektrody z materialu FEP.
Délka elektrody od 0,2m do 3m.

neizolovana nerezova lanova elektroda a zavazi, pro méreni hladiny
sypkych materialt (pisek, mouka, cement apod.).
Délka elektrody od 1m do 20m.

neizolovana nerezovalanovaelektrodaaizolované dynamické kotveni,
k méFeni hladiny sypkych materiald ve vy$Sich silech.
Délka elektrody od 1m do 20m.

izolovanou lanova elektroda a zavazi (izolace lana FEP, izolace zavazi
PTFE), uréeno k méfeni hladiny elektricky vodivych i nevodivych kapalin.
Délka elektrody od 1m do 20 m.

dvé izolované tycové elektrody (izolace elektrod FEP a hlavice PTFE),
k méfeni hladiny agresivnich kapalin. Provedeni pouze do normalnich
prostor (bez nebezpeci vybuchu). Délky elektrod od 0,2m do 2m.
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CLM-36_-31 vysokoteplotni provedeni bezzavitové provedeni
CLM-36_T Tri-clamp

25

lanova
elektroda

Lt}
E1000 ... E20000

110

kotva
s kulovym kloubem

~10,,

(KV-31, PR-31)**

~100

sténa zasobniku

>
P

tlaéna pruzina

r ** kotvici valecek KV-31 nebo prachotésna
priichodka PR-31 (viz pfislusenstvi)

Obr. 2: Sestava kapacitnich hladinoméru s uvedenymi rozméry
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5.

VLIV TVARU NADRZE NA LINEARITU MERENI

CLM-36_-10, 11, 12
U zakfivenych nadob (nejcastéji CLM-36_-30, 31, 32
lezaty valec) je zména kapacity pfi
meérfeni elektricky nevodivych latek
nelinearni.

Linearizace se provadi pomo-

ci soustredné referencni trubky
(CLM-36_-20, 22), nebo s referenc¢-
ni elektrodou (CLM—-36_-40).

CLM-36_-20, 22, 40

ATTTTTTTT
LTI

U nadrze s rovnou sténou a se sondou

um|st§nog sc?ub’ezne s ni je zména e
kapacity linearni. .

Pro snimace se dvéma elektrodami
u nadrze s rovnou i zakfivenou sténou je
zména kapacity linedrni.

CLM-36_-40

Obr. 3: Vliv tvaru nadrzi na linearitu méreni
CLM-36  © Dinel, s.ro.



6. PosTuP UVEDENi DO PROVOZU

Tento postup ma nasledujici Ctyfi kroky.

MONTAZ HLADINOMERU
ELEKTRICKE PRIPOJENI
PRiPRAVA HLADINOMERU K MERENI

NASTAVEN HLADINOMERU

7. MONTAZ HLADINOMERU

ZAKLADNi INFORMACE

Hladinoméry s izolovanou elektrodou jsou vybaveny ochrannou krytkou na konci elektrody,
kterou je nutno pfed montazi sejmout.

Hladinoméry se montuji ve svislé poloze do horniho vika nadrze & zasobniku napf. pomoci
ocelového navarku ON-36x2 (ocel 11375), nerezového navarku NN-36x2 (nerez 1.4301),
upevnovaci matice UM-36x2 (nerez 1.4301) €i pfiruby typu Clamp.

PFi montazi hladinoméru do kovové nadrze nebo zasobniku neni nutno pouzdro zvlast zemnit.

V pfipadé instalace v betonovych jimkach nebo silech je vhodné instalovat hladinomér na
pomocnou kovovou konstrukci (konzolu, viko, apod.) a tu pak spojit s kovovym neustale
ponofenym pfedmétem, popf. s ocelovymi vyztuhami v betonu (armovanim).

PFi méFeni hladiny latek v plastovych nebo sklenénych nadobach hladinomérem bez referenéni
trubky je nutno propojit zemnici Sroub na hlavici snimace s pomocnou elektrodou, ktera se
vhodnym zplsobem upevni na vnéjsi plast nadoby (popf. na vnitini sténu). Material pomocné
elektrody je tfeba volit s pfihlédnutim k pracovnimu prostfedi a vlastnostem mérené latky.

KOVOVE A NEKOVOVE NADOBY

CLM-36_-10, 11, 12

pomocna elektroda
§ifka = min. 30 mm

(je nutna pouze pro ‘ i -
nekovové nadoby) : I I
|
|
E| |
IS |
o |
|
9 | L d
+ |
w|
|
|
: — E - délka elektrody [mm] - volit tak, aby
| a konec elektrody byl ponofen alespori 20 mm
| =1 L pod nejniz$i méfenou hladinou
< h - vzdélenost ode dna - minimélné 50 mm
v a - vzdalenost od stény - minimainé cca E/20
d - prlimér trubkové pomocné nadobky -
Obr. 4: Instalace hladinomérti s tyéovou elektrodou minimainé 40 + E/20 (mensi rozméry nutno

projednat)

© Dinel, sro. CLM-36 8



VARIANTY S REFERENCNI TRUBKOU

CLM-36_-20, 22

h - vzdalenost ode dna -
minimalné 50 mm s ohledem na
(vody) v ropnych produktech

k - vzdalenost od stény - libovolna

Obr. 5: Instalace hladinoméru s referencni trubkou

HLUBOKE KOVOVE A BETONOVE ZASOBNiKY

CLM-36_-30, 32

kovova nadrz ﬁ I $ I pfipojit na armovani

g Y

betonové silo

I

~_

a ., a ' _b

sy

|

|

|

Vi
d

E - délka elektrody [mm] - volit tak, aby konec elektrody byl alespofi 20 mm pod nejniz§i méfenou hladinou
h  -vzdalenost ode dna - minimélné 100 mm
a  -vzdalenost od stény - min. E/20, jinak volit co nejvétsi (co nejdale od stény), doprostfed mezi sténu a svislou vpust

Obr. 6: Instalace hladinoméri s lanovou elektrodou

9 CLM-36  © Dinel, s.ro.



LANOVA ELEKTRODA S KOTVENIM

CLM-36_-31

"
|
|
|
| ocelovy kotvici valecek
1 (mat. 11375) nebo
! prachotésnou prichodku
Wi navafit do plasté vysypky
|
i
i
i
3 \’} |
' E - délka elektrody [mm]
h ; t - délka vodici tyce - cca 500 mm
o ! p - délka tlacné pruziny - cca 200 mm
! c - vzdalenost od osy zasobniku
L c ! (volit pokud mozno minimalni)
= e

Obr. 7: Instalace hladinoméru s lanovou elektrodou a kotvenim

AGRESIVNI KAPALINY, NEKOVOVE NADOBY

CLM-36N_-40

w E - délka elektrod - konec elektrod ponofit
alespori 20 mm pod nejnizsi méfenou hladinu).
h - vzdalenost ode dna (min. 30 mm)
a- vzdalenost od stény (min. E/20)
a e

Obr. 8: Instalace hladinoméru s referenéni elektrodou

f Pro spravnou funkci hladinoméru typu CLM-36N_-40 je nutné zajistit,
aby velikost impedance méreného média vici zemi byla konstantni. To Ize zajistit tak, ze:

1) Méfené médium je izolované od v§ech zafizeni, které mohou zplsobit docasné pfizemnéni
média (Cerpadla, ventily, spojeni s uzemnénou nadrzi tekoucim médiem).

2) V piipadé, Ze prvni moznost nelze zajistit, je nutné mérené médium natrvalo uzemnit.

| ©Dinel, sro.  cLM-36 10 |



8. ELEKTRICKE PRIPOJENI

Hladinomér se pfipojuje k vyhodnocovacimu zafizeni vhodnym kabelem o vnéjSim pru-
méru 6 az 8mm (doporuceny prifez zil 0,5 az 0,75 mm?) prostfednictvim rozebiratelného
konektoru s vnitfnimi Sroubovymi svorkami, ktery je soucasti dodavky. Schéma pfipojeni
a vnitfni pohled na konektor jsou uvedeny na
obrazcich. Jako nadstandardni pfisluSenstvi Ize
dodat nerozebiratelny konektor IP67 s PVC ka-
belem délky 5 m.

Postup pripojeni kabelu k hladinoméru:

1. Odsrou’bUJte kf)nelftor od ’tela hladinoméru Obr. 9: Piipojovaci schéma hladinoméru
pomoci vhodného Sroubovaku. s proudovym vystupem

2. Pomoci plochého Sroubovaku vytahrete
vnitfni ¢ast konektoru (Sroubovak zasurite do +U (BN)
mezery oznacené Sipkou).

stinéni
3. Odsrubujte kabelovou prichodku a protahrie- (GNYE)

te dovnitf konektoru pfivodni kabel.

4. Kabelové Zily pfipojte do Sroubovych svorek
podle obr. 10 (proudového vystupu 4-20 mA)
nebo podle obr. 12 (napétovy vystup 0-10 V).

Svorky pevné dotahnéte. oV (BU)

5. Svorky zasurite zpét do konektoru tak, aby Obr. 10: Vnitini pohled na
svorka &. 3 byla orientovana smérem ke ka- konektor s proudovym vystupem
belové vyvodce. Dotahnéte kabelovou pru-
chodku.

6.  Zkontrolujte tésnéni na konektoru a pfipojte Uout (BK) +U (BN)

konektor zpét k télu hladinoméru. L
stinéni

(GNYE)

o ant 3 +U

A l

N >/u E ’; 2 Uout p

[ : ov

”””” -9 0V (BU)

Obr. 11: Pripojovaci schéma hladinoméru Obr. 12: Vnitini pohled na
s napétovym vystupem konektor s napétovym vystupem

A Elektrické pripojeni je mozno provadét pouze v beznapét'ovém stavu!

@ Zdroj napéjeciho napéti by mél byt pfednostné fesen jako stabilizovany zdroj bezpec¢ného napéti
18 az 36 VDC (18 + 30 VDC u verze Xi(XiT)), ktery je soucasti ndvazného vyhodnocovaciho nebo
zobrazovaciho zafizeni.

V pfipadé silného okolniho elektromagnetického ruSeni, soubéhu pfivodniho kabelu se silovym
vedenim, nebo jeho délky vétsi nez 30 m, doporucujeme pouziti stinéného kabelu.

1 CLM-36  © Dinel, sro. |



9. PRiPRAVA HLADINOMERU K MERENI

PRIPRAVA HLADINOMERU

1. Pro pfistup k nastavovacim prvkidm hladinoméru odpojime konektor a odSroubujeme
prevle€nou matici (pozor na vnitfni spojovaci vodice). Konektor pak opét pfipojime.
2. Hladinomér pfipojime na napajeci zdroj pfes miliampérmetr (kontrolér, apod.).
3. Trimr” 20 mA (pfip. 10 V) uvedeme do zakladni polohy (jiz pfednastavena z vyroby):
a) Vyto€ime jej uplné doprava (ve sméru pohybu hodinovych rucicek).

b) Vratime se zpét o 3 otacky doleva.

NASTAVOVACI PRVKY HLADINOMERU

GNYE

(stinéni)

trimr 20 mA
(pro jemné
nastaveni zesileni)

trimr 4 mA
(pro kompenzaci
pocatecni kapacity)

spinace DIP (pro
nastaveni rozsahu)

mosazny tfminek
(pro vyjmuti
elektronického dilu)

Obr. 13: Pohled shora na vnitrni elektronicky dil
hladinoméru s proudovym vystupem (varianta —I)

GNYE BK
(stinéni) (Uout)

trimr 0 V
(pro kompenzaci trimr 10 V
pocatecni kapacity) (pro jemné

nastaveni zesileni)

spinace DIP (pro
nastaveni rozsahu)

mosazny tfminek
(pro vyjmuti
elektronického dilu)

Obr. 14: Pohled shora na vnitini elektronicky dil hladi-
noméru s napétovym vystupem (varianta —U)
vysvétlivky:
GNYE - zelenozluta
1) Trimry nemaji dorazy - jsou cca 15 otackové. BN — hnéda

| ©Dinel, sro.  CLM-36
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10. NASTAVENi HLADINOMERU

PROUDOVY VYSTUP 4 ... 20 mA

1.

7.

8.

Nadrz vyprazdnime na minimalni hladinu.
Pomoci DIP spinact na hladinoméru nastavime 2. rozsah® (250 pF).

Pomoci nastavovaciho Sroubovaku ota¢ime trimrem 4 mA a nastavime klidovy
proud hladinoméru na 4 mA. OtaCenim doprava (ve sméru pohybu hodinovych
ru€icek) se proud zvySuje, otaCenim doleva se snizuje. Pokud nelze nastavit
pozadovany proud na hodnotu 4 mA, prepneme pomoci DIP spinaci na nejblizsi
vys$8i rozsah a nastaveni proudu 4 mA provedeme na tomto rozsahu.

Nadrz zaplavime na maximalni hladinu. Pfi nemoznosti uvést hladinu do maximalniho
stavu lze vyuzit kterékoli znamé (zjistitelné) Urovné a proud pro dalSi nastaveni
vypocitat dle vzorce:

| out =4 + (0,16 x vySka hladiny v %) [mA]

Pokud vystupni proud nedosahuje hodnoty 20 mA (nebo hodnoty | oyt), pak pomoci

proud dosahuje nebo presahuje hodnotu 20 mA, pokracujeme dale krokem 6.

Pomoci DIP spinacl postupné prepiname na vysSi rozsahy a zastavime se na tom
rozsahu, kdy naposledy hodnota pfesahovala 20 mA (nebo hodnotu | gyt), snimacem
tedy teCe proud napf. 21 mA”. Trimr 20 mA mame pfitom stale v zakladni poloze.

Pomoci nastavovaciho Sroubovaku otaime trimrem 20 mA a nastavime proud
hladinomérem na 20 mA (nebo na vypoctenou hodnotu | gt - viz vySe).
Pro dosazeni maximalni pfesnosti je vhodné jesté pfekontrolovat nastaveni 4 mA.

NAPETOVY VYSTUPO0...10 V

2)
3)

4)

| 13

-

Nadrz vyprazdnime na minimalni hladinu.
Pomoci DIP spinact na hladinoméru nastavime 2. rozsah” (250 pF).

Pomoci nastavovaciho Sroubovaku otacime trimrem 0 V a nastavime napéti
na vystupu hladinoméru na 0 V. Otacenim doprava (ve sméru pohybu hodinovych
rucicek) se napéti na vystupu zvySuje, otacenim doleva se snizuje. Pokud nelze nastavit
pozadované napéti na hodnotu 0 V, pfepneme pomoci DIP spinacl na nejblizsi
vys$8i rozsah a nastaveni napéti 0 V provedeme na tomto rozsahu.

Nadrz zaplavime na maximalni hladinu. Pfi nemoznosti uvést hladinu do maximalniho
stavu Ize vyuzit kterékoli znamé (zjistitelIné) Urovné a vystupni napéti pro dal$i nastaveni
vypocitat dle vzorce:

U out = 0,1 x vysSka hladiny v % [V]

Pokud vystupni napéti nedosahuje hodnoty 10 V (nebo hodnoty U ot), pak pomoci

napéti dosahuje hodnoty 10 V, pokracujeme dale krokem 6.

Citlivost - minimalni zména kapacity elektrody nutna pro dosazeni vystupniho rozsahu 4 + 20 mA, 0 + 10 V.
Rozsah = soucet kapacity hlavice + kapacity zaplavené elektrody pro dosazeni vystupniho rozsahu

4 +20mA, 0+ 10 V. (Napf.: neizolovana elektroda 1000 mm zaplavena benzinem: 20 pF + 30 pF,

izolovana elektroda 1000 mm zaplavena vodou: 20 pF + 500 pF)

V pfipadé zkratu elektrody na pouzdro nebo navoleni velmi citlivého rozsahu dochézi k omezeni proudu
hladinoméru na hodnotu max. 30 mA.

CLM-36  © Dinel, s.ro.



6. Pomoci DIP spinacu postupné prepiname na vy$$i rozsahy a zastavime se na tom
rozsahu, kdy naposledy hodnota pfesahovala 10 V (nebo hodnotu U ot), na vystupu snimace
je tedy napéti napf. 10,5 V. Trimr 10 V. mame pfitom stale v zakladni poloze.

7. Pomoci nastavovaciho Sroubovaku ota€ime trimrem 10 V a nastavime vystupni napéti
na hladinoméru na 10 V (nebo na vypoctenou hodnotu U gt - viz vySe).
8. Pro dosazeni maximalni pfesnosti je vhodné jesté prekontrolovat nastaveni O V.

Cislo Citlivost? Rozsah? Poloha

rozsahu (®)) (R) spinacu DIP

1" 20 pF 70 pF giln
2 30 pF 250 pF 7]
3 50 pF 600 pF 1]
4 100 pF 1200 pF T
5 150 pF 3000 pF giin
6 300 pF 7 000 pF [T
7 500 pF 18 000 pF giin
8 1000 pF | 36000 pF nin

1) Rozsah ¢.1 (70 pF) je velmi citlivy a doporu€ujeme jej pouzivat pouze u hladinomérd
s velmi kratkou elektrodou (cca do 500 mm) a méfena média s nizkou permitivitou.

Tab. 1: Tabulka nastavitelnych rozsahi

Medium Pisek, zrniny Cement Mouka
10 2 3 2 4 1 3
12 2 3 2 4 1 3
30 2 3 2 4 1 3
31 2 3 2 4 1 3
Medium Voda Benzin, petrolej, nafta, oleje

10 - - 1 2
12 3 4 1 2
20 - - 2 3
22 3 4 2 3
32 3 4 1 2

Tab. 2: Tabulky doporuéenych rozsahu v zavisloti na méreném médiu
a typu hladinoméru

Pozn.: Typy 10, 12, 30, 31, 32 ve vzdalenosti cca 250 mm od vodivé stény.
Uvedené rozsahyjsou orientacni. Konkrétnirozsah pro danou konfiguraci elektroda/ nadrz je nutno stanovit
pfimo v aplikaci na méfeném médiu.
© Dinel, sro. CLM-36 14



11. PouzivANi, OBSLUHA A UDRZBA

Hladinomér nevyzaduje k provozu zadnou obsluhu. Obsluha technologického celku je za provozu
informovana o vySce hladiny méfené latky pomoci ndvazného zobrazovaciho zafizeni.

UDRZBA HLADINOMERU

Udrzba zatizeni spogiva v kontrole neporusenosti hladinoméru a pfivodniho kabelu. Podle cha-
rakteru mérené latky doporucujeme alespon 1x ro¢né provést kontrolu méfici elektrody kapa-
citniho hladinoméru. Pfi zjisténi jakychkoliv viditelnych zavad je nutné neprodlené kontaktovat
vyrobce nebo prodejce zafizeni.

A\
A\

Zarizeni je nutnoinstalovattak, aby nedoslo k tahovému pretizenilanové elektrody hladinoméru,
viz. Technické parametry.

Na hladinoméru CLM-36 je zakazano provadét jakékoliv zmény nebo zasahy bez souhlasu
vyrobce. Pipadné opravy mechanického poskozeni hladinoméru musi byt provadény jen
vyrobcem nebo jim povéfenou servisni organizaci.

Montaz, instalace, uvedeni do provozu, obsluha a udrzba hladinoméru CLM-36 musi byt
provadény v souladu s timto navodem a musi byt dodrzena ustanoveni platnych norem pro
instalaci elektrickych zafizeni.

VYMENA ELEKTRONICKEHO MODULU

V pfipadé potfeby je mozné provést vyménu elektronického modulu za novy pfimo na nainstalovaném
hladinoméru (bez nutnosti demontaze) dle nasledujiciho postupu:

1. Odpojime konektor a odSroubujeme prevleénou matici (pozor na vnitini spojovaci
vodice).

2. Elektronicky modul uchopime pomoci klesti za mosazny tfminek a tahem
vyjmeme z pouzdra hladinoméru.

3. Zkontrolujeme umisténi bilého tésniciho O-krouzku v hlavici a na pfitlaéném
prstenci.

4. Opraveny &i novy elektronicky modul vlozime do pouzdra hladinoméru a zatlaéime
dovnitf pomoci pfitlaéného prstence (dbame na to, aby kontaktni koli¢ek byl pred
zasunutim lehce rozevfeny a kontaktni pruzinky nebyly stlaéeny pod uroven plasté
elektroniky).

5. Zkontrolujeme umisténi €erného tésniciho O-krouzku na konektoru.

6. NaSroubujeme zpét prevlecnou matici (pozor na spojovaci vodi€e) a pfipojime
konektor.

trimry mosazny tfminek

plast elektroniky kontaktni pruzinky

<
1%

kontaktni koli¢ek
Obr. 15: Boc¢ni pohled na elektronicky modul hladinoméru

15 CLM-36  ©Dinel, s.ro.



12. ZpUOsoB zZNACENi
cum-36[ | |-[ [ - ]-[ ] e[| — délka elektrody v mm
L L1

L typ vystupu:

I - proudovy (4 ... 20 mA)
U - napétovy (0...10V)

procesni pfipojeni:

M - Zzavit M36x2

G - zavit G1" (G1%" pro CLM-36_-40)
Cl - Tri-clamp

provedeni elektrody:

10 - tyCova neizolovana elektroda, délka 0,2 ... 5m
11 - tycova izolovana elektroda (izolace PFA), délka 0,2 ... 3m
12 - tyCova izolovana elektroda (izolace FEP), délka 0,2 ... 3m
20 - tycova neizolovana elektroda s referenéni trubkou
22 - tyCova izolovana elektroda s referencni trubkou (izolace FEP)
30 - lanova neizolovang zavésna elektroda, délka 1 ... 20 m
31 - zavésna neizolovana elektroda s kotvenim, délka 1 ... 20 m
32 - zavésna elektroda s izolovanym lanem (FEP)
aizolovanym zavazim (PTFE), délka 1 ... 20 m
40 - dvé tyCové izolované elektrody (izolace FEP), délka 0,2 ... 2 m

mechanické provedeni:

N - norméini (bez nebezpedi vybuchu)

NT - vysokoteplotni provedeni

Xi - & do vybusnych prostor (mimo CLM-36_-40)

XiT - & vysokoteplotni provedeni do vybusnych prostor
(mimo CLM-36_-40)

13. PRiKLADY SPRAVNEHO OZNACENi

CLM-36N-10-G-I E1000
(N) provedeni do normalnich prostor; (10) ty€ova neizolovana elektroda; (G) procesni pfipojeni zavitem G1";
(1) proudovy vystup (4 ... 20 mA); (E1000) elektroda délky 1000 mm

CLM-36XiT-30-G-I E9750

(XiT) vysokoteplotni prov. do vybusnych prostor; (30) lanova neizolovana zavésna elektroda;
(G) procesni piipojeni zavitem G1"; (I) proudovy vystup (4 ... 20 mA); (E9750) elektroda délky 9750 mm.

14 . PRisLUSENSTVI

standardni — v cené snimace

* 1Ix tésnéni (bezazbestové), jina tésnéni . 1x nastavovaci Sroubovak (na
na prani (PTFE, Al, apod.) kazdych 5ks)
. distan¢ni element pro elekt-
rody delSi nez 50cm  (pro
CLM-36_-40)

* 1x pfipojovaci konektor

© Dinel, sro. CLM-36 16



volitelné — za priplatek

. pfipojovaci konektor s krytim IP67 (typ . upevnovaci matice UM—-36x2 (nerez)
GAN-DADE 7A) s kabelem 5m (pro prou- . kotvici valecek KV-31 (pouze
dovy vystup) CLM-36-31)

. pfipojovaci konektor s krytim IP67 (typ . prachotésna pridchodka PR-31
GAN-DAEE 7A) s kabelem 5m (pro napé- (pouze CLM-36-31)
tovy vystup)

. ocelovy navarek ON-36x2
. nerezovy navarek NN-36x2

15. OCHRANA, BEZPECNOST, KOMPATIBILITA A NEVYBUSNOST

Hladinomér je vybaven ochranou proti pfepdlovani napajeciho napéti a ochranou proti proudovému
pretizeni.

Ochrana pied nebezpeénym dotykem je zaji§téna malym bezpe&nym napétim dle CSN 33 2000-
4-41.

Elektromagneticka kompatibilita je zajisténa souladem s normami CSN EN 55022/B, CSN EN
61326-1, CSN EN 61000-4-2,

CSN EN 61000-4-3, CSN EN 61000-4-4, CSN EN 61000-4-5, CSN EN 61000-4-6.

Nevybusnost provedeni CLM—36Xi je ovéfena FTZU - AO210 Ostrava - Radvanice protokol &.
FTZU 02 ATEX 0235X.

Zvlastni podminky pro bezpecné pouziti varianty CLM-36Xi

Zafizeni je ur€eno k pfipojeni k izolaénimu prevodniku IRU-420.

PFi pouziti jiného schvaleného zafizeni, jehoz vystupni parametry odpovidaji vySe uvedenym vstup-
nim parametrdm je nutné, aby bylo s galvanickym oddélenim, anebo v pfipadé pouziti zafizeni bez
galvanického oddéleni (Zenerovych bariér) je nutno provést vyrovnani potencialll mezi snimacem
a mistem uzemnéni bariér.

Provedeni CLM-36Xi je mozno umistit v zoné 0 anebo zéné 20. V provedeni CLM-36XiT je mozné
v zéné 0 a v zéné 20 umistit pouze elektrodovou €ast a hlavici s elektronikou pak v zéné 1 anebo
zéné 21. Maximalni teplota elektrod je rovna teploté méfené latky.

PFi pouziti v zéné 0 musi pfitomna vybusna atmosféra tvofena smési vzduchu s plyny, parami nebo
mlhami splfiovat:  -20°C <T <60°C; 0,8 bar<p<1,1bar

17 CLM-36  © Dinel, s.ro.



16. ZNACENI STITKU

Udaje na &titku hladinoméru
CLM-36N(T)—__— -I:

Dinel®

Dinel, s.r.o.

Zlin, Czech Republic il 2 =4..20mA t,=-40 .. 485 °C P65 C E K
—_—

www.dinel.cz

dinel@dinel.cz g P67

znacka vyrobce: logo Dinel®

kontakt na vyrobce: Dinel, s.r.o., Zlin, Czech Republic, www.dinel.cz, dinel@dinel.cz
pfipojovaci schéma a oznaceni vodica: U, 0V, GND

typ hladinoméru: CLM-36-N_-__-_-I, v&. délky elektrody: E v mm

sériové Cislo vyrobku: Ser. No.: _ - (zleva: rok vyroby, pofadové vyrobni €islo)
napajeci napéti: Ui=9 + 36 V DC

rozsah vystupniho proudu: | =4 + 20 mA

rozsah pracovnich teplot hlavice: t. = -40 ... +85 °C

kryti: IP 65/ IP 67

znacka shody: C€

znaCka pro zpétny odbér elektroodpadu: ﬁ:

Udaje na &titku hladinoméru
CLM-36N(T)-__— -U:

Dinel® | : CLM-36N_-__-__-U

Dinel, s.r.o.

www.dinel.cz

lICZecHRSERENE ° U=16+36V== Uy, =0+10V  t=-40 .. IP65 c E K
dinel@dinel.cz Lk P67 -—

znacka vyrobce: logo Dinel®

kontakt na vyrobce: Dinel, s.r.o., Zlin, Czech Republic, www.dinel.cz, dinel@dinel.cz
pfipojovaci schéma a oznaceni vodi¢l: U;, 0V, GND

typ hladinoméru: CLM-36-N_-__-_-U, v¢. délky elektrody: E v mm

sériové Cislo vyrobku: Ser. No.: __ - (zleva: rok vyroby, pofadové vyrobni ¢islo)
napajeci napéti: Ui=9 + 36 VDC

rozsah vystupniho napéti: U =0+ 10V (nebo 0 + 5 V)

rozsah pracovnich teplot hlavice: t, =-40 ... +85 °C

kryti: IP 65/ IP 67

znadgka shody: C€

znacka pro zpétny odbér elektroodpadu: ﬁ

© Dinel, sro. CLM-36 18



Udaje na stitku hladinoméru
CLM-36Xi:

CLM-36Xi-__-__-I
Dinel, s.r0. @ & I11GExiallBT5Ga IP65

U= 30V = |;= 132mA P = 0,99W
Zlin ov
Czech Republic 2

i ° Ci = 370nF Lj= 0,9mH IP67
Gzech Repub i & !I1 DExialllCT83°CDa e L
dinel@dinel.cz %L FTZ0 02 ATEX 0235X tom 40 . 475 °C c E s

znacka vyrobce: logo Dinel®

kontakt na vyrobce: Dinel, s.r.o., Zlin, Czech Republic, www.dinel.cz, dinel@dinel.cz
pfipojovaci schéma a oznaceni vodica: +U, 0V, GND

typ hladinoméru: CLM-36-Xi-__-_, v€. délky elektrody: E v mm

sériové Cislo vyrobku: Ser. No.: __ - (zleva: rok vyroby, poradové vyrobni ¢islo)
znacka nevybusného zafizeni: Ex v Sestiuhelniku

provedeni: Il 1 G Exia llIBT5 Ga, Il 1 D Exia IlIC T83°C Da

Cislo autorizované osoby provadeéjici dozor nad systémem jakosti: 1026

gislo certifikatu jiskrové bezpe&nosti: FTZU 02 ATEX 0235X

mezni provozni parametry: U;= 30 V DC, ;=132 mA, Pi= 0,99 W, C; = 370 nF,
Li=0,9mH

rozsah pracovnich teplot hlavice: t. = -40 ... +75 °C, t. = -20 ... +60 °C (zéna 0)
kryti: IP 65/ IP 67

znacka shody: C€

znacka pro zpétny odbér elektroodpadu: ﬁ

Udaje na &titku hladinoméru
CLM-70XiT:

Dinel® . CLM-36XiT.__..___|
i @+ & I11/2GExiallBT5Ga/Gb sesore 1o a0z PO

Zlin
Czech Republic

- & I11/2DExialllCT83°CDa/Db & 7o L um IR6TN

. +60 °C (zone 0)
dinel@dinel.cz L FTZU 02 ATEX 0235X ta= 40 ... 475 °C C E 1026

ov

znacka vyrobce: logo Dinel®

kontakt na vyrobce: Dinel, s.r.o., Zlin, Czech Republic, www.dinel.cz, dinel@dinel.cz
pfipojovaci schéma a oznaceni vodi¢t: +U, OV, GND

typ hladinoméru: CLM-36-XiT-__-_, v€. délky elektrody: E v mm

sériové Cislo vyrobku: Ser. No.: _ - (zleva: rok vyroby, pofadoveé vyrobni ¢islo)
znacka nevybusného zafizeni: Ex v Sestituhelniku

provedeni: Il 1/2 G Ex ia IIB T5 Ga/Gb, 111/2D Ex ia [lIC T83°C Da/Db

Cislo autorizované osoby provadeéjici dozor nad systémem jakosti: 1026

&islo certifikatu jiskrové bezpeénosti: FTZU 02 ATEX 0235X

mezni provozni parametry: Ui =30 V DC, li= 132 mA, P; = 0,99 W, C; = 370 nF,
Li=0,9 mH

rozsah pracovnich teplot hlavice: t. = -40 ... +75 °C, t. = -20 ... +60 °C (zdéna 0)
kryti: IP 65/ IP 67

znacka shody: C€

znacka pro zpétny odbér elektroodpadu: )8/
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17. TECHNICKE PARAMETRY

ZAKLADNi TECHNICKE UDAJE (provedeni N, NT)

Napaieci napéti CLM-36N(T)—__— -l 9..36VDC
pajecinap CLM—36N(T)}-__— -U 16 ... 36 V DC
Vystup proudovy 4 ...20 mA
Vystup napétovy 0..10V
Spotfeba (napétovy vystup naprazdno) CLM-36N(T)—__— -U cca. 8mA

Rozsahy citlivosti

20;30;50;100;150;
300 ; 500 ; 1000 pF

Rozsah regulace po¢atecni kapacity

min. 1:2

Nelinearita

max. 1%

Teplotni chyba

max. 0,05% / K

Napétova chyba pro proudovy a napétovy vystup

max. 0,3 yA/V a 0,1 mV/V

Vstupni odpor / elektrickd pevnost (elektroda — pouzdro)

1MQ/250VAC

Oddélovaci kapacita/ elektricka pevnost (pouzdro—napajeci privody)

51 nF /250 VAC

Kryti sta.ndarvd IP67 (hlavice), IP65 (konetor)
volitelné (konektor GAN-DADE 7A nebo GAN-DAEE 7A) P67

Maximalni zatéZovaci odpor proudového vystupu (pfi U = 24 V) R .= 750 Q

Minimalni zatézovaci odpor napétového vystupu R...>1kQ

Maximalni tahové zatiZeni lana elektrody 1400 kg

Doporuceny kabel PVC 2x0,75 mm? (3x0,5 mm?)

Hmotnost (bez elektrody) g:gz:g:::, ETX)IQT zzz ?‘fgkg

ELEKTRICKE PARAMETRY (provedeni Xi, XiT)

Napajeci napéti

9..30VvVDC

Mezni hodnoty

Ui =30V DC; li = 132maA,
Pi=0,99W; Ci = 370nF;
Li=0,9mH

Vstupni odpor / elektricka pevnost
(elektroda — pouzdro)

1MQ/250VAC

Oddélovaci kapacita / elektricka pevnost
(pouzdro — napajeci pfivody)

26 nF /500 VAC

Povoleny rozsah teplot v prostoru zéna 0 (CSN EN 50284)

-20 ... +60°C

Povoleny rozsah tlak( v prostoru zéna 0 (CSN EN 50284)

0,08 ... 0,11 MPa

PROCESNI PRIPOJEN{

typ rozmeér oznaceni
Metricky zavit M36x2 M
Trubkovy zavit (mimo CLM-36—40) G1" G
Trubkovy zavit (pouze CLM-36—40) G 1%" G
Tri-clamp (bezesparové pfipojeni) - Cl

© Dinel, sro. CLM-36
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TEPLOTNi ODOLNOST

varianta provedeni teplota tm teplota tp teplota ta

CLM-36N-10, 20 -40°C ... +300°C -40°C ... +85°C -40°C ... +85°C
CLM-36N-11, 12, 22 -40°C ... +200°C -40°C ... +85°C -40°C ... +85°C
CLM-36N-30 -40°C ... +200°C -40°C ... +85°C -40°C ... +85°C
CLM-36N-31 (v&. PR-31) -40°C ... +130°C -40°C ... +85°C -40°C ... +85°C
CLM-36N-31 (v&. KV-31) -40°C ... +250°C -40°C ... +85°C -40°C ... +85°C
CLM-36N-32 -40°C ... +130°C -40°C ... +85°C -40°C ... +85°C
CLM-36N-40 -40°C ... +100°C -40°C ... +85°C -40°C ... +85°C
CLM-36Xi-10, 20 -40°C ... +200°C -40°C ... +75°C -40°C ... +75°C
CLM-36Xi-11, 12, 22 -40°C ... +120°C -40°C ... +75°C -40°C ... +75°C
CLM-36Xi-30 -40°C ... +105°C -40°C ... +75°C -40°C ... +75°C
CLM-36Xi-31 (v&. PR-31) -40°C ... +105°C -40°C ... +75°C -40°C ... +75°C
CLM-36Xi-31 (v&. KV-31) -40°C ... +105°C -40°C ... +75°C -40°C ... +75°C
CLM-36Xi-32 -40°C ... +105°C -40°C ... +75°C -40°C ... +75°C
CLM-36NT-10, 20 -40°C ... +300°C -40°C ... +200°C -40°C ... +85°C
CLM-36NT-11, 12, 22 -40°C ... +200°C -40°C ... +200°C -40°C ... +85°C
CLM-36NT-30 -40°C ... +250°C -40°C ... +130°C -40°C ... +85°C
CLM-36NT-31 (v¢. PR-31) -40°C ... +130°C -40°C ... +130°C -40°C ... +85°C
CLM-36NT-31 (v¢. KV-31) -40°C ... +250°C -40°C ... +130°C -40°C ... +85°C
CLM-36NT-32 -40°C ... +130°C -40°C ... +130°C -40°C ... +85°C
CLM-36XiT-10, 20 -40°C ... +200°C -40°C ... +200°C -40°C ... +75°C
CLM-36XiT-11, 12, 22 -40°C ... +120°C -40°C ... +200°C -40°C ... +75°C
CLM-36XiT-30 -40°C ... +250°C -40°C ... +130°C -40°C ... +75°C
CLM-36XiT-31 (v¢. PR-31) -40°C ... +130°C -40°C ... +130°C -40°C ... +75°C
CLM-36XiT-31 (v¢. KV-31) -40°C ... +250°C -40°C ... +130°C -40°C ... +75°C
CLM-36XiT-32 -40°C ... +130°C -40°C ... +130°C -40°C ... +75°C

Pozn.: Pro spravnou funkci hladinoméru nesmi byt pfekrocen zadny z uvedenych rozsaht teplot (tp, tm ani ta).
1) Uvedené teploty jsou ndzormné vysvéstieny na Obr. 8.
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ta - teplota okoli

tm teplota média na elektrodé

provedeni N, Xi provedeni NT, XiT

Obr. 16: Body pro stanoveni teplot na hladinoméru

tp - teplota v misté
procesniho pfipojeni

TLAKOVA ODOLNOST

varianta provedeni maximalni pretlak pro teplotu tp

do 30°C do 85°C do 130°C do 160°C do 200°C
CLM-36N-10, 20 7 MPa 5MPa - - -
CLM-36N-11, 12, 22 4 MPa 2 MPa - - -
CLM-36N-30 7 MPa 5 MPa - - -
CLM-36N-31 - - - - -
CLM-36N-32 1 MPa 0,5 MPa - - -
CLM-36N-40 0,1 MPa 0,1 MPa - - -
CLM-36Xi-10, 20 7 MPa 5MPa - - -
CLM-36Xi-11, 12, 22 4 MPa 2 MPa - - -
CLM-36Xi-30 7 MPa 5MPa - - -
CLM-36Xi-31 - - - - -
CLM-36Xi-32 1 MPa 0,5MPa - - -
CLM-36NT-10, 20 7MPa 5MPa 3 MPa 2 MPa 1 MPa
CLM-36NT-11, 12, 22 6 MPa 4 MPa 2 MPa 1,5 MPa 0,3 MPa
CLM-36NT-30 7 MPa 5MPa 3 MPa - -
CLM-36NT-31 - - - - -
CLM-36NT-32 1 MPa 0,5 MPa 0,1 MPa - -
CLM-36XiT-10, 20 7 MPa 5MPa 3 MPa 2 MPa 1 MPa
CLM-36XiT-11, 12, 22 6 MPa 4 MPa 2 MPa 1,5 MPa 0,3 MPa
CLM-36XiT-30 7 MPa 5MPa 3 MPa - -
CLM-36XiT-31 - - - - -
CLM-36XiT-32 1 MPa 0,5 MPa 0,1 MPa - -
23 CLM-36  © Dinel, s.ro.



18. TABULKA RELATIVNICH PERMITIVIT

MATERIAL g MATERIAL €
Aceton 19,5+21,4 Metanol 33
Acetylentetrachlorid 8,1 Mikanit 45+6
Aminoplasty 5+8 Monochlorbenzen 4
Amoniak 15+ 24 Mouka 25+3,0
Anilin 6,9 Mramor 9,3+11,6
Benzaldehyd 18,3 Nafta (Diesel) 2,1+22
Benzen 2,28 +2,3 Nitrobenzen 35,7
Benzin 20+22 Olej (mineralni, mazaci) 20+22
Benzol 2,3 Olej fepkovy 2,8
Celluloid 3,56+6,2 Organickeé sklo 3+3,6
Cement 4,0 Ortonitrotoluen 27,4
Cukr 3,0 Papir 1,6 +2,6
Dioxan 2,235 Parafin (Paraffin) 1,6
Drfevo suché 2+6 Petrolej 20+2.2
Drevo vihké 10 + 30 Pisek 3,0+5,0
Ebonit 25+5 Polyacetal 3,6 +3,7
Etanol 24 Polyamid - PA 4,0+5,0
Etylacetat 6,0 Polydichlorstyrol 2,7
Etylenglykol 38,7 Polyetereterketon - PEEK 3,2
Etylenchlorid 10,5 Polyeterimid - PEI 3,0
Freon R22 6,1 Polyethylen - PE 2,16
Glycerin 47 Polyfenylensulfid - PPS 3,3
Hexan 1,9 Polymethylmetakrylat 2,6
Chlér kapalny 2,0 Polypropylen - PP 20+22
Chloroform 4,8 Polypropylen - PP (granule) 1,5
Jantar 2,9 Polysulfon - PSU 3,0
Kremen krystal 4,5 Polytetrafluoretylen - PTFE 20+2/1
Kremen taveny 3,7 Polyvinylacetat 2,7
Kysliénik uhlicity kapalny 1,6 Polyvinylchlorid - PVC 3,1+34
Led 3,1 Polyvinylidenfluorid - PVDF 6,074
Lepenka hlazena &5 Porcelan 45+7
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MATERIAL &
Popel 1,56+1,7
Propan kapalny 1,6+1,9
Pryskyfice akrylova 24+45
Pryskyfice epoxydova 2,5+8,0
Pryskyfice fenolova 4,0+12,0
Pryskyfice melaminova 4,7 +10,2
Pryskyfice mocovinova 5,0+8,0
Pryskyfice polyesterova 2,8 +8,1
Pryskyfice styrenova 23+34
Pryz 2,0+6,0
Pyridin 13,6
Silikonovy kaucuk 28+3,3
Sira 34 +3,6
Sklo 3,7+10
Sklo silikatové 16
Slida 5+8
Sl kuchynska (NaCl) 6,0
Susené mléko 35+4
Toluen 23+24
Trichloretylen &S
Trolitul 2+26
Tvrzena tkanina 2+6
Vazelina 22+29
Voda 81,0
Vodni roztoky 50 = 80
Vodni emulze (s olejem) 25
Vosk 1,9+25
Vosk véeli bily 2+29
Vzduch kapalny 1,5
Zrminy 3,0+5,0

CLM-36
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19. BALENi, DOPRAVA A SKLADOVANI

Zafizeni CLM-36 je zabaleno do polyetylénového sacku a cela zasilka je umisténa do kartonové kra-
bice. V kartonové krabici je pouzito vhodné vypIné k zamezeni mechanického poskozeni pfi prepravé.

Zafizeni vyjméte z obalu az pfed jeho pouzitim, zabranite tim moznému poskozeni.

Preprava k zéakaznikovi je realizovana spedicni firmou. Po pfedchozi domluvé je mozny i osobni od-
bér objednaného zbozi v sidle firmy. PFi pfevzeti prosim prekontrolujte, zda-li je zasilka UpIna a od-
povida rozsahu objednavky, popf. zda pfi pfepravé nedoslo k poskozeni obalu a zafizeni. Zafizeni
zjevné poskozené pfi pfepravé nepouzivejte, ale kontaktujte vyrobce za ucelem vyfeSeni situace.

Pokud bude zafizeni dale pfepravovano, pak pouze zabalené v originalnim obalu a chranéné proti
otfesiim a povétrnostnim vlivim.

Zafizeni skladujte v originalnim obalu v suchych prostorach, krytych pfed povétrnostnimi vlivy,
s vlhkosti do 85 % bez G¢inkd chemicky aktivnich latek. Rozsah skladovacich teplot je -10°C az
+50°C.

& Vsechny hladinoméry kromé typovych variant CLM-36_-30, 31, 32 jsou na koncich elektrod
(delSich nez 100 mm) a referenénich trubek opatfeny ochrannymi krytkami k zamezeni po-
Skozeni konce elektrody, protrzeni obalu ¢i poranéni manipulujicich osob. Pfed uvedenim

do provozu krytky sejméte!

© Dinel, sro. CLM-36 26
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