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Vysvétleni symboli pouZitych v pfirucce:

A Tento symbol uvadi dilezité udaje, tykajici se instalace a funkce zarizeni.

@ Tento symbol oznacuje dllezité vlastnosti jednotky.

POKUD NENI ZARIZENI UZIVANO V SOULADU S UZIVATELSKOU PRIRUCKOU,
JE UZIVATEL ZODPOVEDNY ZA PRIPADNE SKODY.

1. ZAKLADNI POZADAVKY A BEZPECNOST UZIVATELE

A Vyrobce neni zodpovédny za jakékoliv Skody zpusobené
nevhodnou instalaci, provozovani pristroje v nevhodnych tech-
nickych podminkach nebo v rozporu s jejim ucelem pouziti.

Instalace jednotky by méla byt provedena kvalifikovanym personalem.
Pfi instalaci by meél byt kladen duraz na pfislusné bezpecnostni
predpisy.

Doplrikové zafizeni musi splfiovat pozadavky pFisluSnych norem a pred-
pisli tykajicich se bezpec€nosti. Musi byt vybaveny adekvatnimi
prepétovymi a odrusovacimi filtry.

Nepokousejte se demontovat, opravovat nebo upravovat jednotku
sami. Jednotka nema zadné servisni dily. Pokud byla zjiSténa
zavada, odpojte jednotku od napajeciho napéti a kontaktujte
autorizované servisni centrum.

A Aby nedoslo k riziku pozaru nebo urazu elektrickym proudem, chrarite
jednotku proti atmosferickym vlivim a nadmérné vihkosti.

Nepouzivejte jednotku v prostorach, kde hrozi vibrace, prach, vihkost,
korozivni plyny a oleje.

Nepouzivejte jednotku ve vybudném prostredi.

Nepouzivejte jednotku v prostorach s vyraznymi zménami teploty, kde
by byla vystavena vlivim kondenzace, nebo zamrznuti.

Nepouzivejte jednotku v prostorach, kde by mohla byt vystavena
pfimému slune¢nimu zareni.

Pokud teplota uvniti skfifiky pfesadhne doporucené hodnoty, pouZijte
nucené chlazeni (napf. ventilator).

Jednotka je uréena pro provoz v pramyslovém prostredi.
Nepozivejte ji pro domaci aplikace.
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2. CHARAKTERISTIKA

Programovatelna zobrazovaci jednotka PDU-4xx-P je vybavena jednim méficim prou-
dovym vstupem s rozsahy 0 + 20 mA nebo 4 + 20 mA a jednim napétovym vstupem 0+5 /
1+5/ 0+10 / 2+10. Rozsah hodnot, znazornénych na 4mistném LED displeji, mdze byt zvolen
uzivatelem od -999 do 9999, plus volba umisténi desetinné &arky. Lze zvolit rGzné typy
prevodnich (pfevadécich) charakteristik (linearni, kvadratickd, odmocninova a uZivatelem
definovana). Jednotka je vybavena dvéma nebo C&tyfmi reléovymi vystupy, proudovym
vystupem (pouze ve verzi se dvéma relé) a rozhranim RS485/Modbus RTU. Jednotlivé typy je
mozno objednat ve dvou napajecich verzich.

Programovatelna zobrazovaci jednotka PDU-4xx-P m(ze byt pouZita pro fizeni nebo
regulaci procest, které vyzaduji proporcionalni fizeni meznich prahovych hodnot, jako jsou
napf. teplotni procesy (ohfev nebo chlazeni), fizeni ventill a dalsi.

3. TECHNICKA DATA

Napajeci napéti

(zavislé na zvolené verzi)
Jisténi (pozadovano)
Spotieba energie

Vstupy

proudovy:

napétovy:

Vstupni odpor
Presnost méreni

Vystupy

relé:
napajeni ¢idla:
proud:

Rozsah displeje

Komunikaéni rozhrani

Pfenosova rychlost
Displej
Stupen kryti

85...230...260 V AC/DC; 50 + 60 Hz
nebo 19...24...50 V DC; 16...24...35V AC
pojistka typ T, max. 2 A

max. 4,5 VA @ 85V + 260 V AC/DC
max. 45VA@ 16 V+35V AC

max. 45VA@ 19V =50V DC

0 +20 mA, 4 +20 mA, (ochrana proti pretizeni),
omezeni vstupniho proudu na 40 mA
0+5V,1+5V,0+10V,2+10V

< 65 Q (proudovy vstup); > 50 kQ (napétovy vstup)

1+ 0,1% @ 25°C (* jedna cislice v celém méficim rozsahu)

2 nebo 4 spinaci kontakty, 1A /250 V AC (cos ¢ = 1)
24V +5%, -10% / max. 100 mA, stabilizovany
rozsah 0 + 24 mA (volba pouze pro verzi se 2 relé)

-999 + 9999, desetinna ¢arka

RS 485, 8N1 a 8N2 / Modbus RTU
(neni galvanicky oddéleno)

1200 bit/s + 115200 bit/s

LED, 4-mistny, vyska 20 mm, Cerveny

IP 65 (Celni panel s tésnicim rameckem)
IP 40 (Celni panel standardné)
IP 20 (skfif a svorkovnice)
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Typ montaze
Material krabicky
Rozmér krabicky
Vyfez panelu
Montazni hloubka
Tloustka panelu

Provozni teplota
Skladovaci teplota
Vlhkost

Maximalni primér pfipojovacich
vodicl
Bezpe&nostni poZadavky

EMC - elektromagneticka
kompatibilita

panel

NORYL - GFN2S E1
96 x 48 x 100 mm
90,5 x43 mm

102 mm

max. 5 mm

0°C az +50°C
-10°C az +70°C
5az90 %

2,5 mm?

V souladu s: CSN-EN 61010-1

instalacni - montazni kategorie: Il

stupen znecisténi: 2

napéti ve vztahu k zemi: 300V AC

izola¢ni odpor: > 20 MQ

izolacni napéti mezi pfivodem proudu a vstupem /
vystupem

terminal: 1min. @ 2300V

izolacni napéti mezi terminalem relé: 1min. @ 1350V

CSN-EN 61326

A\

Zafizeni patii do tfidy A. Jednotka muze zpUlsobit radiofrekvenéni
ruseni. V téchto pripadech je nutné jednotku odrusit.
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4. INSTALACE ZARIZENI

Jednotka je odolna proti ruSeni a odpovida bezpe€nostnim normam. Instalace by méla
byt provedena v souladu s mistnimi pfedpisy.

A Pfed instalaci se seznamte se zakladnimi bezpecnostni poZadavky
uvedenymi na strané 3.

Ujistéte se, aby napajeci napéti v siti odpovidalo jmenovitému napéti,
jak je uvedeno na identifikaénim $titku jednotky.

ZatiZzeni musi odpovidat poZzadavkim uvedenym v technickych datech.

VSechny montézné instalacni prace musi byt provedeny pfi odpojeném
pfivodu napajeni.

Zabrarite kontaktu napajecich svorek ze strany neopravnénych osob.

4.1 VYBALENI JEDNOTKY

Po vyjmuti jednotky z ochranného obalu zkontrolujte stav zafizeni a doplfikového
pfislusenstvi. Jakakoliv pfepravni Skoda nebo poSkozeni musi byt okamzité nahlaseno
prepravci. V takovém pfFipadé opiste vyrobni &islo jednotky na plasti a kontaktujte vyrobce.

K jednotce se dodava:

— montazni drzaky - 2 ks
—  zaruéni list

— uzivatelska pfirucka

4.2 MONTAZ

A Programovatelna zobrazovaci jednotka je ur€ena pro vnitfni pouziti
(napf. rozvadéce). Kovové oplasténi jednotky musi byt uzemnéno
podle predpist.

Pfed montazi odpojte pfivod elektrického proudu.

PFed prvnim spusténi zkontrolujte spravné pfipojeni kabell k jednotce.

Pfed instalaci jednotky pfipravte otvor o rozmérech 90,5 x 43 mm (Obrazek 4.1). Tloustka
materialu v panelu muze byt max. 5 mm. Jednotku zasurite do vyfezu na Celni strané panelu.
Nasledné upevnéte pouzitim drzakl (Obrazek 4.2). Minimalni vzdalenosti mezi osami
montaznich otvora kvili tepelnym a mechanickym podminkam ¢ini 115 mm x 67mm.
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90,5 mm

-

Obrazek 4.1. Rozméry otvoru pro uchyceni v panelu

. 92 mm .
L,
7
ESa U
2
8 mm <

max. 5 mm

mn

) 12 mm

Obrazek 4.2. Instalace drZzakt a rozméry konektorb_

‘ 115 mm
R

67 mm

Obrazek 4.3. Minimalni vzdalenosti mezi osami zafizeni v pripadé montaze vétsiho poctu

Jjednotek
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4.3 INSTALACE

Upozornéni

A Jednotka neni vybavena vnitinimi pojistkami nebo pFeruSovacim

okruhem proudu. Proto musi byt pouzity externi pojistky s minimalni
moznou jmenovitou hodnotou a pferuSova¢ proudového napajeciho
okruhu umistény vedle jednotky. V pfipadé pouziti jednopodlové pojistky,
musi byt namontovana na kabelové fazi (L).

Primér sitového kabelu pro pfivod proudu musi byt zvolen takovym
zpusobem, aby byl v pfipadé zkratu kabelu chranén ze strany jednotky
proti poSkozeni.

Zapojeni musi vyhovovat pfisluSnym bezpecnostnim normam a predpi-
sim.

Aby se zaijistilo propojeni kabeld proti nahodnému zkratu, musi byt tyto
ukoné&eny pfislusnou izolovanou kabelovou Spickou.

Doporu¢ovany utahovaci Sroubk( a svorek c&ini 0,5 Nm. Povolené
Sroubky mohou zpUsobit pozar nebo vadnou funkci jednotky. PfiliSné
utaZeni Sroubk( muZe zpUsobit poskozeni svorkovnice uvnitf jednotky.

Nepouzité svorky (oznacené jako n.c.) nesmi byt pouzity pro napojeni
jakychkoliv spojovacich kabell (napf. jako mustky). Mize dojit k posko-
zeni zafizeni.

Jestlize je jednotka vybavena oplasténim, kryty a t&snénim slouzicim
proti vniknuti vody, pak vénujte specialni pozornost jejich spravnému
nasazeni, utésnéni a upevnéni v objimkach. V pfipadé jakychkoliv
pochybnosti uvazujte o pouziti pfidavnych ochrannych opatfeni (kryty,
stfisky, tésniva atd.). Nedbale provedena montaz muize vést k nebezpe-
¢i urazu elektrickym proudem.

Nedotykejte se konektort jednotky pokud je v provozu. Hrozi nebezpedi
urazu elektrickym proudem!

Kvuli moznému ruseni u pramyslovych instalaci, musi byt provedena vhodna opatieni,
zajist'ujici spravnou funkci jednotky. Aby se zabranilo nespravnému oznaceni jednotky,
prosim dodrzujte doporuceni uvedena nize.

Je tfeba se vyvarovat soub&znému (paralelnimu) vedeni signalnich kabell a pfenosovych
kabell spole¢né s napajecimi kabely a s kabely indukéné zatizenych, (tj. stykace). Takové
kabely by se mély kfizovat v pravém uhlu.

Civky stykacl a indukéni zatizeni by mély byt vybaveny systémem ochrany proti ruseni, tj.
RC-typ (oscilaéni).

Je doporuc¢eno pouzivat stinéné signaini kabely. Stinéné signalni kabely mohou byt pfipo-
jeny k zemnéni pouze jednim koncem stinéného kabelu.

V pFipadé magnetického indukéniho ruseni se doporu€uje pouziti spleteného paru
signalnich kabell (tzv. “spiraly”). Spirala (nejlépe stinéna), musi byt pouzita pfi pfipojeni
RS-485.
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-V pfipadé ruSeni ze strany pfivodu proudu se doporucuje pouziti vhodnych odruSovacich
filtrd. Spojeni mezi filtrem a jednotkou by mélo byt co nejkratsi a kovovy plast filtru musi
byt spojen s uzemnénim na co nejvétsi mozné stycné plose.

Mozna zapojeni jednotky jsou uvedena na obrazcich 4.4 az 4.9

i Pred instalaci odpojte privod elektrického proudu ! i

{voliteln&) pomocne E?péjeci
El. pfivod R4 napsti RS - 485
/ i \ (ool veciie) = 24vi00mA
+ Uo - DATA-
112 4 5 | 6 | 7 | 8 I 9 I
1 17 19 |20
10(11|12[13|1415 h
’ ’ o 4 o s || e
| 0/4-20mA
— — —~— .I'l'l .
R1 R2 R3 —{&)—
(voliteln&) (voliteln&) (voliteln&) 0;1_5\;;'0;2_10\(

Obrazek 4.4. Zapojeni svorek (relé, verze bez proudového vystupu)

pomocne napajeci
El. pl"iVOd Aktivni proudovy 24\[?-?%% A B ~40e
(podle verze)  yystup MAenD  paTA+
(volitelng) + Uo = ‘ DATA-
1] 2 314 516|789
16 17 |18 |19 0
10|11|12|13|14|15 a1l 32 33 34 3
n.c. n.c. nc. 4+ ¢ n.c.
T_- '“Ji
LJ J 014-20mAi
. |GND
) —
(volltelné) (voiltelné) 0/1 -5V, 0/2 -10V

Obrazek 4.5. Zapojeni svorek (relé, verze s proudovym vystupem)
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@ Yo

Obrazek 4.6. Schéma pripojeni hladinoméru s proudovym vystupem k jednotce PDU

F - +
3 31 32 3
(3)
+|(1) + |
. My @
-kz}

EIE' 24V DC

Obrazek 4.7. Schéma pripojeni hladinoméru s napétovym vystupem k jednotce PDU

AN

Pfechodné jevy doprovazejici vypinani zatéZe zejména induk&niho charakteru,
maji za nasledek jak poskozeni kontakti samotného spinaciho mechanismu
(relé, styka¢ apod.), tak i vf ruSeni impulsniho charakteru, které se
prostfednictvim galvanickych, indukénich a kapacitnich vazeb véetné vyzafovani
dostava i mimo obvod a prfes napajeci sit a zemnici soustavu rusivé pusobi na
jina elektronicka zafizeni. Pro potlageni téchto vlivd pouzijte doporu¢ené zapojeni
RC ¢lenu z Obrazku 4.8.

a) i

C = 47N/250V AC

2 R = 100R/5W 9
N N

Obrazek 4.8. Priklady zapojeni pro potlaceni ruseni vzniklého pfi rozpinani indukcni zatéze

10

a) RC ¢lenem na kontaktech relé b) RC ¢lenem na indukéni zatézi
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aktivni proudovy vystup
(volitelng&)

3

Ridici jednotka
+

Proudovy vstup
4-20 mA

Obrazek 4.9. Priklad propojeni se zafizenim s proudovym vstupem

4.4 UDRZBA

Jednotka nema zadné vnitfni vymeénitelné nebo nastavitelné prvky, které by byly volné
pristupné pro uzivatele. Vénujte pozornost teploté okoli v mistnosti, kde ma byt jednotka
provozovana. Vyrazné vysSi teplota zplsobuje rychlejsi starnuti vnitfnich prvk( a zkraceni
doby bezporuchového provozu.

PFi Cisténi nepouzivejte fedidla a jiné Cinidla. Jednotku oSetfujte teplou vodu a malym
mnozstvim saponatu. V pfipadé vyraznéjSiho znecisténi pouzijte etyl nebo izopropylalkohol.

ﬁ Pouzitim Cinidel miiZzete zpUsobit trvalé poSkozeni plasté jednotky.

ﬁ’ Po ukonceni Zivotnosti pfedejte vyrobek specializované firmé k recyklaci nebo

'y | kontaktujte vyrobce a poZadejte ho o zpétny odbér.

5. POPIS CELNIHO PANELU

/ Signalizace alarmu

Signalizace AL®

Displej
sepnuti relé :;: Pl
R1+R4 s

R4@®
Dinel =
Programovaci tlaCitka

Kontrolky R1 az R4 indikuji pfekro¢eni prahovych stavl(l nezavisle na poctu osazenych
relé v jednotce.

Signalizace alarmu (kontrolka AL) indikuje stav, kdy je vstupni proud mimo dovoleny
rozsah.

11
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Zakladni funkce tlacitek a jejich symboly

Symbol pouzivany v manualu: [ESC/MENU]
Funkce:

* Vstup do hlavniho menu (tl. 2sec podrzet)
* Posun v menu o Uroven vy$

» ZruSeni zmén pfi editaci

Symbol pouzivany v manuélu: [ENTER]
Funkce:

* Vstup do podmenu

* Potvrzeni zmén pfi editaci

Symbol pouzivany v manualu: [A] [V]
Funkce:

* Posun v menu

+ Uprava parametrickych hodnot

» Informace o prahovém nastaveni jedntl. relé

Jestlize se do 1 minuty nestiskne zadné tlacitko, jednotka se automaticky pfepne
zpét do meéficiho rezimu.

6. OBSLUHA

Po pripojeni pfivodu el. proudu se na displeji zobrazi identifikace ID a verze firmwaru. Po
nékolika sekundach jednotka pfechazi do méficiho modu.

6.1 ZAKLADNI NASTAVENI

@ Je-li mozné, vypnéte ovladana zafizeni pokud provadite nastaveni jednotky.

PFi prvnim spusténi je nutné provést zakladni konfiguraci (. nastaveni typu hladinoméru,
meéficiho rozsahu a prahovych drovni pro spinani jednotlivych relé).

6.1.1 Vstup do menu a jeho ovladani

Vstup do menu se provadi del$im stiskem tlac¢itka “[ESC/MENU]“. Kratkym stiskem se po-
hybujeme v podmenu o Uroven vys$e nebo zrusime provadéné zmény.

Editované udaje Ize zménit pomoci Sipek “[ A1[ V 1". Posun na nasledujici hodnotu provadime
kratkym stiskem “[ESC/MENU]". Pro potvrzeni novych parametrd je nutné cca. 2 sec. podrzet
“[ENTER]". Nasledné se zobrazi potvrzovaci dialog S€t? ktery se znovu potvrdi volbou
tlacitka “[ENTER]"“. Hodnoty jsou po tomto kroku uloZzeny v paméti pfistroje a jednotka se vrati
zpét do stavu pred editaci. VSechny parametry Ize ménit dalkové pfes rozhrani RS485.

12
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Pokud je zvolené heslo, budete pfi vstupu do menu vyzvani k jeho vliozeni zob-
razenim symbolu na displeji “0 - - -”. Jestlize je heslo spravné, objevi se menu, pokud
ne, zobrazi se zprava “Err” a pfistroj se vrati zpét do méficiho rezimu.

6.1.2 Nastaveni mériciho vstupu pro hladinomér

Nastavenim definujeme typ proudového nebo napétového vstupu, filtraci, polohu desetinné
Carky, méficiho rozsahu a roz$ifeni jmenovitého rozsahu.

Typ mériciho vstupu “tYPE” rEL1 - tYPE| -
. e rEL2 CHAr
Zde se nastavuje méfici vstup podle .
typu hladinoméru. rELS PiLt
rEL4 Pnt
0-20, 4-20 - proudové vstLvJ;?y. ] — Lo C
0-10, 2-10, 0-5, 1-5 - napétové vstupy. -
*» inPt Hi C
bri Addp
HOLd dELP
SECu EdtP
r5 Hi r
Lo r
Filtrace “FiLt” rEL1l tYPE
. . rEL2 CHAr
Jestlize je parametr Filtrace nastaven .
na maximalni hodnotu a vstupni proud rEL3 TUEILES -
hladinoméru klesa (stoupa), vysledna rELA Pnt
hodnota méfeni se bude ménit pomalu.
bEEP Lo C
Filtraci Ize zvolit v rozsahu 0 — 5. ~ inPt | Hi C
0 = filtrace minimalni (vypnuta) bri Addp
5 = filtrace maximalni
HOLd dELP
SECu EdtP
r5 Hi r
Lo r

13
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*  Poloha desetinné ¢arky “Pnt” 2 CBLL e
Jednotka umoznuje rdzné nastaveni rEL2 CHAr
polohy desetinné €arky. rEL3 FiLt
Zobrazeni vstupniho proudu na displeji wxa e -
pro hodnotu napf. 4mA bude vypadat Lo C
nasledovné: J HE &

“0” (400), “0.0” (40.0) “0.00” (4.00)
“0.000” (0.400) Addp
dELP
EdtP
r5 Hi r
L4 Lo r
e MéFici rozsah “Lo C” ; Hi C” EE‘.ID - rEL1 tYPE
EL2 CHArx
Tento parametr popisuje rozsah zobra- i )
zenych hodnot na displeji pro min/max £z, L0
vstupni proud. Jestlize je Typ vstupu rEL4 Pnt
nastaven na hodnotu 4-20mA, volba -
“Lo C” definuje zobrazenou hodnotu pfi
vstupnim proudu 4mA, “Hi C” pfi 20mA. .
Zaporné znaménko lIze vlozit pomoci bri AddP
znaku “-” na misto prvni Cciselné
pozice. HOLd dELP
Rozsah nastaveni -999 az 9999. SECu EdtP
r5 Hi r
v Lo r

parametry “Lo C” a “Hi C” nejsou k dispozici. Jsou automaticky vypocteny z defi-

@ Pokud je zvolena uzivatelem definovana charakteristika (menu “CHAr” — “USEr’),
nované charakteristiky.

*  Rozsifeny mérici rozsah Lo r” ; “Hir” ESC . rEL1 tYPE
. v orvy . , rEL2 CHAr
Timto parametrem rozSifime dolni a horni
(“Lo r”a “Hi r’) hranici méficiho rozsahu (viz. TEL3 ELLE
Obrazek 6.1). Hodnoty se zadavaji v pro- rEL4 Pnt

centech (krok 0,1%). 1o €

w Hi C
AddP
dELP

EdtP
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“Lo r” definuje dolni hranici rozsifeného rozsahu podle vzorce: Inin =4 -0,04 x “Lo r’
Rozsah nastaveni 0 az 99,9%

“Hi r’ definuje horni hranici rozSifeného rozsahu podle vzorce: Inax =20 + 0,2 x “Hi r’
Rozsah nastaveni 0 az 19,9%.

"Lor’ =75% (1 mA) "Hir" = 5% (21 mA)
| \ Méfici rozsah (4+20 mA) /

mn S ST Y

— | ——+—1(mA]

0 1 4 20 21 22

i Rozsifeny méfici rozsah i
AAAKi*k =k47;4447
Zprava na displeji Zprava na displeji
" Lo " Hi"

Obrazek 6.1 Grafické znazornéni rozsifeného mériciho rozsahu

@ Jestlize méfenad hodnota nepfesahne dovoleny méfici rozsah, ale na displeji
zobrazena hodnota pfesahuje rozsah -999 + 9999, objevi se upozornéni ”-Ov-".

6.1.3 Nastaveni reléovych vystupti

Toto menu obsahuje moznosti konfigurace funkci relé Re1 az Re4. V pfipadé nizSiho poctu
osazenych relé v jednotce, probiha indikace prekroceni prahovych stavii pouze kontrolkami
R1 az R4. Polozky v menu zUstavaji nezménény.

@ Relé mohou byt fizeny aktualni nebo Spi¢kovou hodnotou vstupniho signalu (je-li
aktivni funkce detekce Spicek).

e Prahové hodnoty “SEtP” a “SEt2” P— N G -
Relé mulze zménit svij stav pouze rEL3 HYSt
tehdy, jestli vstupni hodnota pfeséhne LELA ModE
(smérem nahoru nebo smérem doll)
mezni hodnotu. bzER E;lon

inPt toff

Zapornou hodnotu Ize vlozit volbou . .
bri unit

znacky “-” na prvnim Ciselném misté
(ke zméné hodnoty pouzijeme tL.TA] a HOLd AL
[v1). SECu
Rozsah nastaveni -999 az 9999. &
r

15
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Polozkou “SEt2” se nastavuje druhy prah relé. Je pfistupna pouze tehdy, kdyz je
parametr “modE” nastaven na hodnotu “in”. Rozsah nastaveni hodnot je stejny jako
u ”SetP”.

Podrobné;jsi informace o dvouprahovém fizeni naleznete v kapitole 6.3.2 (str. 23)

V rezimu méfeni ma uzivatel moznost zkontrolovat a ménit hlavni prahové hodnoty

pro spinani relé. Prfi stlaceni tlacitka T A]1” nebo fv]’, na displeji dle volby
@ stfidavé objevi "rEL1” az "rEL4” a jejich aktualni nastavené hodnoty. Jestlize je

umoznén volny pfistup (viz menu "SECu”), pak uzivatel mdze zménit nastaveni

prahovych hodnot stlaéenim tlacitka [ENTER].

Nasledny postup je stejny jako pfi editaci v menu.

¢  Hystereze “HYSt” »  HrELL] - SEtP
¢ rEL2 (SEt2)
Nastaveni hystereze relé. PIna hystereze rEL3 - HYSE] >
se rovna jestlize parametru 2x “HYSt". rELA ModE
Rozsah nastaveni 0 az 999. e G
inPt toff
bri unit
HOLd AL
SECu
r5
6.2 ROZSIRENA NASTAVENI !
6.2.1 Menu “bEEP”
Nastaveni akustické kontroly vystup(:
"AL” - Jestlize je tento parametr nastaven na hodnotu “on”, pak jakakoliv kriticka situace
vyvola akusticky signal.
"r” - Jestlize je tento parametr nastaven na hodnotu “on”, aktivace relé R1 vyvola
akusticky signal.
"r2" - Jestlize je tento parametr nastaven na hodnotu “on”, aktivace relé R2 vyvola
akusticky signal.
"r3" - Jestlize je tento parametr nastaven na hodnotu “on”, aktivace relé R3 vyvola
akusticky signal.
"r4" - Jestlize je tento parametr nastaven na hodnotu “on”, aktivace relé R4 vyvola

akusticky signal.
@ Akusticky signal mizeme zrusit stisknutim libovolného tlacitka.
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6.2.2 Menu “inPt”

Definovani typu pfevodnich charakteristik:

”"CHAr” - Volba typu pfevodni charakteristiky:

“Lin” - linedrni JestliZze je jedna z téchto charakteristik vybrana, pak
“Sqr” - kvadraticka rozsah obrazovky je definovan parametry “Lo C”
“Sqrt” - odmocninova a “Hi C”.

“USEr” Uzivatelem definovana charakteristika. Maximalni délka 20 bodd. Kazdy bod
je definovan uzivatelem. Ptipadné pfidani, editovani a mazani bodu je
provedeno volbami ,AddP”, ,EdtP” a ,dELP” (v menu ,InPt").

Pozn.: Volby ,AddP’, ,EdtP” a ,dELP” jsou pfistupné pouze pfi zvoleni
uZivatelské charakteristiky.

Pokud je uzivatelem definovana charakteristika jiz zvolena a pocet definovanych
bodU je niz§i nez 2, pak se na displeji objevi upozornéni "Errc” v méficim rezimu.

Priklady pro vypocty pfevodnich charakteristik, jsou popsany v kapitole 8.1 na str. 28.

“AddP” - Pridani nového bodu k charakteristice definované uzivatelem. Po vybéru této volby
jednotka ¢eka na soufadnice ,X” a ,Y” pro novy bod. Zména souradnic je provede-
na podle zadanych ¢iselnych parametr(. Soufadnice ,X” definuje procentudlni
pomér vstupniho proudu ke zvolenému rozsahu proudu. Rozsah ,X": -99,9 + 199,9.
Souradnice ,Y” definuje zobrazenou hodnotu pro hlavni hodnotu ,X”. Hodnotu ,Y”
Ize zménit v rozsahu: -999 + 9999, poloha desetinné Carky zavisi na parametru
»Pnt” (menu ”inPt”).

* Nelze zadat dva body stejné hodnoty pro souradnici ,X”. Na displeji by se
@ objevla vystrazna informace “Err”. Aby bylo mozZno upravit — pozménit jakykoliv
definovany bod, pouzijte volbu ”EdtP”.
* Aby bylo mozno rozli$it soufadnice ,X” a ,Y”, Jestlize je znazornéna souradnice
X’ ve scitacim desetinném bodu, pak se na displeji objevi maximalni hodnota.
» Jestlize je uzivatelem definovana charakteristika vybrana a pocet definovanych
bodl je mensi nez 2, na displeji se v méficim rezimu objevi upozornéni “Errc”.

“dELP” - Mazani libovolnych bodd v charakteristice, kterou definoval uzivatel. Po vybéru
aktualniho poctu bodl uzivatelem definované charakteristiky, se Udaje na displeji
znazorni po dobu asi 2 sec. Poté jednotka ceka na vybér bodu, ktery ma byt
vymazan (pomoci tlacitek [ A1 [ V ]). Kratkym stiskem tlac¢itka [ENTER] pfepiname
mezi hodnotami X a Y znazornéného bodu. Del§im stiskem (min. 2 sec.) se na disp-
leji objevi dotaz ,,dEL?”. Kdyz je tlacitko [ENTER] stlaceno znovu, aktualni bod se
smaze a novy aktualizovany pocet bodu uzivatelem definované charakteristiky se
objevi na displeji.

“EdtP” - Editace hlavnich bodu charakteristiky definované uzivatelem. Po vybéru aktualniho
poctu bodu se udaj na displeji zobrazi po dobu asi 2 sec. Poté jednotka ¢eka na
vybér bodu, ktery ma byt editovan (tlacitka [A] [V ]). Kratkym stiskem tlacitka
[ENTER] pfepiname mezi hodnotami X a Y znazornéného bodu. Del§im stiskem
(min. 2 sec.), miZzeme editovat vybrané soufadnice bodu. Zména soufadnic je dana

17



Uzivatelska prirucka pro Programovatelnou zobrazovaci jednotku PDU-4xx-P

podle numerickych editacnich parametra.

Volby “AddP”, "dELP” a “EdtP” jsou k dispozici pouze v pfipadé definice
parametrt “CHAr” = "USEr”).

6.2.3 Menu “OUtP”

Obsahuje parametry fizeni vystupniho proudu. Je dostupné u jednotek s proudovym
vystupem.

Proudovy vystup mlze byt fizen v zavislosti jak na okamzité méfené hodnoté, tak
na hodnoté Spicky (Jestlize je k dispozici detekce Spicek).
“Omod” - Nastaveni rezimu vystupniho proudu:
"oFF” - proudovy vystup blokovan,
"0-20” - proudovy vystup je umoznén v rezimu 0 + 20 mA,
“4-20” - proudovy vystup je umoznén v rezimu 4 + 20 mA,
"modb” - proudovy vystup Fizen pfes rozhrani RS-485.

"OUtL” - Stanoveni vstupni hodnoty, pro kterou je vystupni proud minimalni (O mA nebo
4 mA v zavislosti na rezimu proudového vystupu “Omod”).

“OUtH” - Stanoveni vstupni hodnoty, pfi které se vystupni proud rovna 20 mA.
Hodnota vystupniho proudu se vypocgita z nize uvedenych vzorcu:

;] = W —"0UtL"
out HOUtHH_ HOUtL "

X 16mA+4 mA prorozsah 4+ 20mA

w—"0UtL"

0ut= UOUtHﬂ _ HOUtL "
kde “W”znamena hodnotu znazornénou na displeji (méfici nebo Spickovou hodnotu).

X 20mA prorozsah 0 +20mA

Parametr “OutL” muze byt vétsi nez “OutH”. V tomto pfipadé je prevodni
charakteristika obracend, tzn., Ze kdyZ vstupni hodnota stoupa, pak vystupni proud
klesa.

“AL” - Urceni chovani proudového vystupu, Jestlize nastane libovolna kriticka situace.

“noCH” - proud se nezméni,

“22.1” - proud bude nastaven na 22.1 mA,
“3.4” - proud bude nastaven na 3.4 mA,
“0.0” - proud bude nastaven na 0 mA.

PFi kritické situaci bude proud nastaven na hodnotu vypoctenou z vySe uvedeného vzorce.
6.2.4 Parametr “bri”

Regulace jasu displeje. K dispozici je 8 krokli (1 — min., 8 — max.). Spole¢né se zménou
jasu displeje se méni i svit v8ech kontrolek LED. Vychozi nastaveni je 5.
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6.2.5 Menu "HOLd”

Jednotka je vybavena funkci detekce Spicek. Mize zjistit Spicky vstupniho signalu a jejich
hodnoty znazornit na displeji. Nastaveni se provadi v menu "HOLd”. Zjistovani Spickovych
hodnot mlze byt provedeno, pokud méreny signal stoupa nebo klesa vuci hodnoté nejméné
rovnocenné s parametrem "PEA”. Zjisténé hodnoty Spi¢ek jsou znazornény na displeji v pri-
béhu &asu, definovaném parametrem "timE”. Jestlize bude zjiSténa nova hodnota Spicky,
Udaj se automaticky zobrazi. Pocitadlo ¢asu znazornéné na na displeji se vymaze (Obrazek
6.3). Jestlize v8ak neni zjiSténa zadna $picka, zatimco ¢as "timE” vyprsel, zafizeni zapocne
znova znazorniovat proudové hodnoty vstupniho signalu.

Relé/LED kontrolky a vystup proudu mohou byt fizeny v zavislosti na hodnoté& proudu
vstupniho signalu, nebo hodnoty $pic¢ky (viz "HOLd” menu).

“modE” - Typ zjisténych zmén vstupniho signalu maze byt nastaven na hodnoty:
”norm” - 3picky a dal$i klesani vstupniho signalu na stejnou hodnotu, jaka byla
posledni hodnota “PEA”,
”inv” - poklesy a dalsi Spi¢ka vstupniho signalu na stejnou hodnotu, jaka byla
posledni hodnota “PEA”.

“PEA” - Minimalni zjisténa zména signalu, klasifikovana jako $pic¢ka nebo pokles.

“timE” - Maximalni ¢as znazornéni na obrazovce Spickové (klesajici) hodnoty, ktery
muze byt nastaven v rozsahu 1 az 19,9 sec. (krok 0,1 sec.).

“HdiS” - Typ hodnot zobrazenych na displeji:

"rEAL” - znazornéni proudové hodnoty
"HOLd” - znazornéni Spickové (klesajici) hodnoty.

“Hr1” + “H r4” - Reléové vystupy provozniho rezimu:

"rEAL” - relé pracuje v zavislosti na hodnoté proudu
”HOLd” - relé pracuje v zavislosti na Spickové (klesajici) hodnoté.

”HOUt” - Proudovy vystup provozniho rezimu:
"rEAL” - proudovy vystup pracuje v zavislosti na hodnoté proudu

”HOLd” - proudovy vystup pracuje v zavislosti na $pickovych (klesajicich) hodnotach.

6.2.6 Menu "SECu”

Nastaveni zabezpeceni jednotky proti neopravnéné editaci parametrd.

“Scod” - UzZivatelské heslo (4-mistné Cislo). Jestlize je tento parametr nastaven na
hodnotu “0000”, pak se uzivatelské heslo vypne.
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Pri ztraté nebo zapomenuti hesla, je pfistup do menu umoznén pomoci “jednorazového
hesla”. Aby bylo mozno ziskat toto heslo, kontaktujte prosim vyrobce.

“Jednorazové heslo” mlze byt pouzito POUZE JEDNOU, neexistuje moznost jeho
opétovného pouziti. Znovu nastaveni provadi vyrobce.

“Arl + A r4d” - Povoleni ("on”) nebo zakazani ("oFF”) editace prahovych hodnot pro relé
(LED) R1 + R4 bez znalosti hesla.

6.2.7 Menu ’’rS”

6.2.8 Menu “Edit”
Slouzi ke zméné editacniho moédu pfi zadavani numerickych parametrd.

”dig” - editace parametr( se provadi systémem ,digit mode”.
”Slid” - editace parametr( se provadi systémem ,slide change mode*.

6.2.9 Parametr "dEFS”

Tovarni nastaveni pfistroje. Resetovani vSech zadanych parametri a uvedeni do
vychoziho stavu. Pro pfistup k této funkci je vyzadovano heslo ,5465". Po zadani hesla se na
displeji zobrazi potvrzovaci dialog ,,Set?“. Stiskem klavesy ENTER volbu potvrdime, ESC
volbu zrusime.

6.2.10 Menu "SErv”

Servisni menu pro autorizovany servis. Pfistup je umoznén pouze pres bezpecnostni
kod. Nespravné vlozeni kodu miize zplsobit poruchu zafizeni.

6.3 KONTROLA A RIZENI RELEOVYCH VYSTUPU
Rizeni objektu (mé&Feného signalu) je realizovano pres reléové vystupy. Kontrolky LED na
¢elnim panelu (oznaceny jako ,R”), indikuji stav reléovych vystup(.

Opticka indikace pfekroceni hlavnich prah(, probiha nezavisle na poétu osazenych
relé v jednotce.

Rezimy fizeni lze ménit v zavislosti na hodnotach parametrl “SEtP”, “SEt2”, “HYSt”,
“modE”’ “t on”’ “tOFF”‘ “unit” a “AL”.

Pfi jednoprahovém fizeni (obrazek 6.4), je relé zapnuto (“modE” = "on”) nebo vypnuto
(“modE” = "oFF”), jestliZze je hodnota vstupniho signalu obsazena v zéné A.

Princip dvouprahového fizeni je zndzornén na obrazku 6.5. Relé bude zapnuto, jestlize se
hodnota vstupniho signalu nachazi v zéné A (“modE” = ”in”) nebo zé6né B (“modE” =
”out”) a bude vypnuta, kdyZ je signal obsazen v druhé.
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Stav relé /
kontrolky LED
"SEtP” parametr
< i

s} ]

r
NN R Z_,

e Méreni

=S

"HYSt” parametr

Obrazek 6.4. Jednoprahové fizeni reléovych vystupt a kontrolek LED R1+R4

Stav relé /
kontrolky LED
"SEtP” nebo "SEt2” parametr
Ny

Pl » P S

]

! //
"HYSt” parametr

<

»
»

Méreni

Obrazek 6.5. Dvouprahové fizeni reléovych vystupt a kontrolek LED R1+R4

Podrobnégjsi informace o jedno a dvouprahovém fizeni, jsou uvedeny v kapitolach
6.3.1 a 6.3.2 (str. 21-23). Reléové vystupy a kontrolky LED R1 + R4, mohou byt
fizeny v zavislosti na dvou sloZzkach — na proudové hodnoté a na hodnoté Spicky
vstupniho signalu (pokud je aktivni detekce Spicek).

6.3.1 Jednoprahové Fizeni

Obrazek 6.6 uvadi princip funkce reléového vystupu pro jednoprahovy rezim a pfiklady
hodnot jinych parametr(.

Parametr “SetP” urCuje prah relé a parametr “HYSt” uréuje hysterezi relé
(Obrazek 6.6 a). Relé mGze zménit svijj stav pouze tehdy, pokud vstupni hodnota pfesahne

(smérem nahoru nebo dolt) mezni hodnotu a €asy ta , tzs , tc , to (Obrazek 6.6) a je-li
hodnota vétSi nez Cas, definovany parametry “ton”, “toFF” a “unit”. Mezni hodnoty
znamenaji hodnoty stejné s prahem + hysterezi a zvlast prah — hystereze.

Pokud jsou parametry “t on” a “toFF” nastaveny na “0”, stav relé se zméni okamzité
jakmile hodnota vstupu pfesahne kteroukoliv z meznich hodnot (viz body A a C, Obrazek 6.6
a, b, c).

V pfipadé, Ze jsou hodnoty “t on” nebo/a “toFF” pozitivni, relé se zapne v kdyZ hodnoty
vstupu presahuji mezni hodnoty a zlstane vétsi (nebo mensi) v pribéhu nejméné zapnutého
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Casu “ton” (viz body Bon, Don, Obrazek 6.6Chyba: zdroj odkazu nenalezen a, d, e). Relé
jestlize uplyne ¢as “toFF” od okamziku kdy hodnota vstupniho signalu
prekroci kteroukoliv mezni hodnotu (viz. body Borr, Dorr, Obrazek 6.6Chyba: zdroj odkazu

bude vypnuto,

Uzivatelska prirucka pro Programovatelnou zobrazovaci jednotku PDU-4xx-P

nenalezen a, d, e).

Pokud jsou ¢asy ta ,ts ,tc, to (signdl zastava v zéné A nebo v z6né B) mensi nez paramet-

ry “t on” nebo “toFF”, relé nezméni sv(j stav (viz. body A a C, Obrazek 6.6 a, d, e).

Stav reléového vystupu pfi prekro¢eni vstupni mezni hodnoty (body A, B, C, D) je popséan
parametrem “modE”. Relé mize byt zapnuto (“modE” = “on”), nebo vypnuto (“modE” =
”oFF”), jestlize se hodnota vstupniho signalu nachazi v zéné A (Obrazek 6.6Chyba: zdroj

odkazu nenalezen a).

a)

c)

d)

e)

Popis:
A B,C,D

Bon ,Borr ,Don ,Dorr

ta, ta, tc, to,

Parametr “AL” dovoluje uZivateli nastavit chovani reléového vystupu v kritickych situa-
cich, kdyz vstupni hodnoty pfesahnou dovoleny mérici rozsah. Uzivatel maze zvolit, aby se
relé zapnulo nebo vypnulo, nebo aby se nezménilo v kritickych situacich.

Hodnota na 4

Méfeny
signal

“SEtP” parametr

obrazovce *‘—A‘* > G : (ocekavana hodnota
Zona A { i 1 1 signalu)
————————————————— “HYSt” parametr
zona B ‘ ‘ mérnych ;trat
1 . ! (dovolena
— T - T i %aosdchylka signalu)
Stav relé Lo ; 1 1 | L i
(modE = on P A P |
ton = 0 . i zaviené [ - o |
toFF = 0) I o ] . oteviené : >
[ | L [ | Cas
Stav relé o b | P b 3
(modE = oFF Vo ‘ ' 3 ! v Zaviens !
ton =0 ' jiviens ||| | — 1
toFF = 0) | oteviené ‘ L | | ' N
F R D 3 cas
Stav relé P | [ [ |
(modE = on . 1 D . Zaviené !
ton >0 [ PR [ — !
toFF > 0) 11 oteviené | | | = : .
[ -~ b | | Cas
Stavrele4 | | PN “ton” 11 “toFF? |
(modE = oFF U1 zaviene ! ' I~ parametr | ! parametr :
ton > 0 — — VT —
toFF > 0) o | Oteviene - >
Vo e i P i . Sas
- won
parametr parametr

- body, kde méfeny signal prekrocil mezni hodnoty (o¢ekavana hodnota + dovolena odchylka)

- momenty zmény stavu relé: (pro “t on” > 0, “toFF” > 0)

- ¢asova |hata, zatimco je vstupni signal v zéné A nebo v zéné B

Obrazek 6.6. Zasady funkce vystupniho relé (kontrolek LED)
pro jednoprahové Ffizeni

Podrobnéjsi informace o nastaveni reléovych vystupl jsou popsany na str. 15 a 21.
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6.3.2 Dvouprahové Fizeni

Obrazek 6.7 Chyba: zdroj odkazu nenalezen znazorhuje zasady funkce reléovych
vystupU pro dvouprahové fizeni. Pfi tomto reZimu je kromé “SetP” navic pfistupna polozka
“Set2”. Tento parametr popisuje druhy prah reléového vystupu. Parametry “HYSt”, “modE”,
“t on”, “toFF”, “unit” a “AL” jsou spojeny jak se “SetP” tak i s prahy “Set2”.

Jestlize je pouzit rezim se dvéma prahy, parametr “modE” definuje stav vystupu relé za
predpokladu vstupni hodnoty v hlavni zoné, definované limitnimi hodnotami obou prah.
Relé muze byt zapnuto, pokud je vstupni hodnota zahrnuta v zéné A (“modE” = ”in”) nebo
v zé6né B (“modE” = "out”) a mlze byt vypnuto, kdyzZ je vstupni hodnota obsaZena v 1 sec.
(obrazek 6.7Chyba: zdroj odkazu nenalezen).
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preruSeni dodavky el. proudu jednotka neuchovava v paméti stavy relé

Pi
@ zvoleneé pfes rozhrani RS 485.

Hodnota na
obrazovce 4
Zona B
I “HYSt” parametr
a) zonaA{ | | | ‘ SEtP” nebo “SEt2
i 1 | ! ’ parametr
4o o S L o “HYSt” parametr
zona B { B I B B
b) Stav relé ; 1 oo ; I D ; 1 cas
(modE = inI L i [ i . ! D P
ton =0 | . zaviené | ! L ; o [ Lo
toFF = 0) I~ R | R Doteviens [T | T .
b b Poord D o cas
c) Stav relé 5 D | - | Lo : b P
(modE = out . ' . ‘ P ! zaviené i 1 o
ton =0 | oteviene o T ] : ' Lo
toFF = 0) : : 3 | I ‘ Pl ,
: Lo oo P Lo gas
Stav relé b | [ | b ! - ; .
9 <modE=inI I R A
ton >0 Vo ! \ 1 zaviene | ! ! [ | 3 |
toFF > 0) L L j | . oteviené | R
[ - - b -~ ¢
. P padi X G s S e
e) Stav relé 4 “t on” parametr ! ; “toFF” parametr “t on” parametﬁ !
(mo:ifn—:ué —_l . || zaviens I P
L ! | zaviené ] T T !
i - - i [ - =
/( AN A Cas
“toFF” parametr “t on” parametr “toFF*“ parametr
Popis:
A,B,C,D,E - body, kde méreny signal prekrocil mezni hodnoty (o¢ekavana hodnota + dovolena odchylka)

Bon ,Borr ,Con ,Corr ,Eon ,Eorr - momenty zmény stavu relé: (pro “t on” > 0, “toFF” > 0)

ta,ts, tc,to, te

- Casova lhuta, zatimco je vstupni signal v zéné A nebo v zéné B

Obrazek 6.7 Zasady funkce vystupniho relé (kontrolek LED)
pro dvouprahové Fizeni

“modE” - Provozni rezimy relé:

“nOAC”

117

on”

“OF i
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- Relé permanentné vypnuto

- Jednoprahovy rezim, relé je zapnuto ON, jestlize vstupni signal pfesahne
hodnotu SEtP + HYSt, a je vypnuto do zpétné polohy, jestlize vstupni signal
bude nizsi jak SEtP - HYSt.

- Jednoprahovy rezim, relé je vypnuto OFF, jestlize vstupni signal pfesahne
hodnotu SEtP + HYSt, a je vypnuto do zpétné polohy, jestlize vstupni signal
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“in” - dvouprahovy rezim, relé je zapnuto ON, jestlize je vstupni signal vétsi nez
“dolni prah + HYSt” a niz8i nez “vétsi prah — HYSt”, a vypina se tehdy, jestlize se
vstupni signal nachazi ve druhé zéné. Vétsi prah znamena vétsi jeden z prahu “SetP”

“out” - dvouprahovy rezim, relé se vypind OFF, jestlize je vstupni hodnota vétsi
nez “vétsi prah + HYSt” a mensi nez “nizsi prah — HYSt”, a zapina se
tehdy, jestlize je vstupni signal zahrnut ve druhé zéné. Vétsi prah znamena
vétsi jeden z prahu “SetP” a “Set2”, niZsi prdh znamena niz§i z prahu
“SetP” a “Set2”.

“modb” - Relé je fizeno pres rozhrani RS-485, nezavisle na vstupnim signalu.

“t on” - Zapinaci ¢as prodlevy, relé je zapnuto se zpoZzdénim, které se rovna “t on” jestli-
Ze vstupni hodnota pfesahne odpovidajici mezni hodnotu (definovanou jako prah
a hystereze), nejméné jako je ¢as “t on”. Rozsah “t on” je od 0 do 99,9. Rozliseni
je 0,1 sekundy. Jednotka tohoto parametru je nastavena polozkou “unit”.

“toFF” - Vypinaci ¢as prodlevy, relé je vypnuto se zpozdénim, které se rovna “toFF” jestli-
Ze vstupni hodnota pfesahne odpovidajici mezni hodnotu (definovanou jako prah
a hystereze), nejméné jako je ¢as “toFF”. Rozsah “toFF” je od 0 do 99,9. Rozli-
$eni je 0,1 sekundy. Jednotka tohoto parametru je nastavena parametrem “unit”.

“unit” - Jednotka Casu pro parametry “t on” a “toFF”. MGze byt nastavena na jednu ze
dvou hodnot:

“min” - minuty,
“sec” - sekundy
“AL” - Definice reakci relé v pfipadé kritické situace:

“noCH” - relé neméni svij stav,
“on” - relé bude zapnuto,
“oFF”  -relé bude vypnuto.

Kdyz je parametr “modE” nastaven na “on” nebo “oFF” “kriticka situace” kont-
rolka AL sviti.

Kdyz je parametr “modE” nastaven na “modb” “kriticka situace” znamena, Ze
komunikacni prodleva (jednotka neobdrzela zadné Udaje) je delSi nez parametr
“mbtO” (viz popis: “rS” menu).

@ Pokud je zvoleny parametr ,AL” = ,on”, relé se zapne v kritickych situacich,
kdyz jeho parametr “modE” = "noAC”.
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6.3 SLOZENI MENU
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viz. pfedchozi strana
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=" ﬂg parametru
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7. NADPROUDOVA OCHRANA

Vstupni ¢ast zafizeni je vybavena okruhem nadproudové ochrany. Tento okruh chrani
pred posSkozenim standardni odpory. Maximalni vstupni proud je nastaven na 40 mA.
Kdyz teplota standardniho odporu klesne, pak se ochranny okruh sam automaticky odpoji.
Zarizeni bude meéfit znovu vstupni proud. V dusledku tepelného jevu v normalizovaném
odporu muZe byt pfesnost méreni nizsi v prabéhu nékolika minut (vy$si teplota odporu klesne
do teploty okoli).

8. VYPOCTY

Prvni stupen pro vypocet vysledku méfeni je vypocet normalnich vysledka (tzn. vysledky
v rozsahu 0 - 1). Abychom tak mohli u€init, pak musi byt za¢atek vstupniho rozsahu (0 mA pro
rozsah 0 + 20 mA, a 4 mA pro rozsah 4 +20 mA) odecten od naméfrené hodnoty. Dalsi, zis-
kany vysledek musi byt podélen Sifkou vstupniho rozsahu (tzn. 20 mA pro rozsah 0 + 20 mA,
16 mA pro rozsah 4 + 20 mA). Takto normalizovany vysledek maze byt vyjadfen vyrazy:

Iin —4

1 ”:i—G prorozsah 4 <+ 20mA
I

1n=2’—”6" prorozsah 0 <+ 20mA

Kde linp. znamena vstupni proud (v mA), a l,- normalizovany vysledek.

@ Jestlize namérena hodnota presahuje rozsah jmenovitého vstupu (0 + 20 mA nebo

4+ 20 mA), a nepfekraduje dovoleny vstupni rozsah, pak ziskany normalizovany

vysledek |, nepresahne rozsah 0 - 1, tj. vstupni rozsah 4 + 20 mA a vstupni proud =

3 mA — normalizovany vysledek se rovna -0,0625, a pro vstupni proud = 22 mA, se

bude rovnat normalizovany vysledek ¢éislu 1,125. V takovychto pfipadech uvedené
hodnoty jsou jesté spravné.

8.1 VYPOCTY PREVODNIi CHARAKTERISTIKY

ZpUsob vypoctu na displeji znazornénych vysledku, zavisi na zvolené prevodni charakte-
ristice. VSechny uvedené tabulky souviseji se vstupnim rozsahem 4 + 20 mA.

8.1.1 Linearni charakteristika

Normalizovany vysledek je pfeveden pomoci pevnych koeficientd, stanovenych pomoci
parametr(l “Lo C” a “Hi C”. (jestlize se normalizovany vysledek rovna 0, pak se hodnota “Lo
C” znéazorni na displeji a kdyz je normalizovana hodnota 1, pak se na displeji objevi hodnota
“Hi C”.) Vyrazy uvedené nize znazormiuji zplsob vypoctu vysledki:

W=I,x("HiC"="Lo C")+ "Lo C"
Kde W znamena hodnotu znazornénou na displeji.

@ Hodnota parametru “Lo C” muze byt vy$Si nez hodnota parametru “Hi C”. P¥i
zvySeni hodnoty vstupniho proudu, hodnota znazornéna na displeji klesa.
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Obrazek 8.1 Normalni (,Lo C” < "Hi C) a obracena charakteristika (,Lo C”> "Hi C)

8.1.2 Kvadraticka charakteristika

Normalizovany vysledek je kvadraticky a dalSi konverze je provedena jako pro linearni
charakteristiku. Konverze je provedena podle vzorce:

W=12%("Hi C"="Lo C") + "Lo C"

Kde W znamena hodnotu znazornénou na displeji.

HiC LoC

Zobrazena hodnota
Zobrazena hodnota

LoC HiC |

0 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20
Vstupni proud [mA] Vstupni proud [mA]

Obrazek. 8.2 Normalni (,Lo C” < "Hi C) a obracena charakteristika (,Lo C”> "Hi C)

8.1.3 Charakteristika druhé odmocniny

Normalizovany vysledek se odmocni a dalSi konverze je provedena jako pro linearni cha-
rakteristiku. Konverze se provede podle nasledujiciho vzorce:

W=\/T,, X ("Hi C"—"Lo C")+ "Lo C"
Kde W znamena hodnotu znazornénou na displeji.
@ VySe znazornény vzorec neni platny, kdyz je normalizovany vysledek zaporny. Toto

je mozné pouze pro rezim “4 - 20”. VV tomto pfipadé (1.<0) se vysledek znazornény
na obrazovce rovna “Lo C” (viz nize uvedené grafy).
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Vstupni proud [mA]

LoC

Zobrazené hodnoty

HiC

12 16
Vstupni proud[mA]

Obrazek. 8.3 Normaini (,Lo C” < "Hi C) a prevracena charakteristika (,Lo C”> "Hi C)

8.1.4 Charakteristika definovana uZivatelem

Uzivatelem definovana charakteristika je uvedena jako sada bodd X-Y. Pocet bodil je
variabilni a maze byt nastaven od 2 do 20 bodu, které tvofi linearni segmenty (viz graf a viz.

Zobrazena hodnota

Menu ”inPt”).

Kvuli normalizovanému vysledku ., zafizeni vypocitava specificky segment, tj. pro charakteris-
tiku z nize uvedeného vzorce a |, = 0,65 znamena segment mezi body X = ”50.0.” a X =

Normalizované méfeni In (pro rozsah 0+20 mA)

\

e
\ \ \

\ \ \

—_
X= ,,100.0.“’

\
\
4 12

Vstupni proud [mA]

16

20

0 0,2 0,35 0,5 0,7 0,9 1
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} } Charakteristika 5 prvkl ‘ } }
| | |
! ! | | X (PH)=,70.0." | ‘
— [ — —— — —[—— -+ —{Y(PH)
\ \ \
\ \ \
——— \ Y (PL)
\ \
\
\
\

Obréazek. 8.4 Priklad charakteristiky definované uZivatelem

”70.0.”, ktery bude zvolen.

Oznacme tyto body jako PL (nizky) a PH (vysoky) — v tomto pfipadé PL=%50.0,” PH = “70.0.”,
a normalizovany vysledek |, pro bod PL jako I, (v tomto pfipadé

znazornény vysledek je vypocitan podle vzorce, kde:

30

,=1,(PL)=0,5). Na displeji
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[Y (PH)-Y (PL))
[X(PH)-X(PL)]

w=(1,-1,)X X 100 + Y (PL)

Kde Y(PH), X(PH), Y(PL), X(PL) znamenaji hodnoty soufadnic X a Y bodd PH a PL.

V pfipadé, Zze normalizovany vysledek prekracuje charakteristické hodnoty defi-
@ nované uzivatelem, pak specificky maximalni segment, definovany podle dvou

dalSich bodu bude pouzit pro vypocty. Jestlize je pouzita charakteristika z nize uve-

deného vzorce a kdyz I,>1, pak bude pouzit segment definovany body

X(PL) =90.0.”, X(PH) = “100.0.”.

8.2 PRIKLADY VYPOCTU

Priklad 1: Vybér dovoleného vstupniho rozsahu (rezim “4-20”)

Pokud v rezimu “4-20” nastavi uzivatel parametr “Lo r” = 20,0% a “Hi r” = 10,0%, pak
se bude rovnat dovoleny rozsah vstupniho proudu: 3,2 mA + 22 mA. NiZSi hranice rozsahu je
vysledkem vypoctu: 4 mA - 4 mA x 20%, a vySSi hranice rozsahu: 20 mA + 20 mA x 10%.

Piiklad 2: Normalizovany I, vysledek vypoctu

Predpokladejme vstupni rezim = 4 + 20 mA. Vysledek normalizovaného I, je vypocéten podle
vzorce na strané 32, tak se I, = 10 mA a 10 mA - 4 mA = 6 mA. Tento vysledek by mél byt
podélen Sitkou vstupniho rozsahu (16 mA). Kone¢ny normalizovany vysledek:

I, =6/16 = 0,375.

V pfipadé, kdyz vstupni proud pfekro&i nominalni méfici rozsah, budou vypoc¢ty podobné.
Napfiklad, kdyz se vstupni proud rovna 2,5 mA pak I, = (2,5 - 4)/16 = -0,0938, a pokud se
vstupni proud rovna 20,5 mA pak bude I, = (20,5 - 4)/16 = 1,0313.

Priklad 3: Linedrni charakteristika

Predpokladejme vstupni rezim = 4 + 20 mA, a parametry “Lo C” a “Hi C” se budou rovnat
-300 respektive 1200. Vypocty budou provedeny pro rozdil vstupniho proudu z pfikladu 2.

a)ln=10mA a 1,=0,375
Podle vzorce na strané 28 (linearni charakteristika):
0,375 x [1200 -(- 300)] = 562 a dal$i, hodnota “Lo C” se pfida k vysledku, takZze hodnota
znazornéna na displeji bude:
W = 562 + (-300) = 262

b) ln=2,5mAa I, =-0,0938.
W = -441.

c)ln=20,5mAal,= 1,0313.
W =1247.
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Priklad 4: Kvadraticka charakteristika

Predpokladejme vstupni rezim = 4 + 20 mA, a parametry “Lo C” a “Hi C” se budou rovnat
-300 respektive 1200. Vypocty budou provedeny pro rtizné vstupy proudl z pfikladu 2.

a)lh =10 mA a |,=0,375
Podle vzorce na strané 28 (linearni charakteristika):
(0,375)% x [1200 -(-300)] = 211.
a dalsi, hodnota “Lo C” bude pfidana k vysledku, takZze se na displeji objevi hodnota:
W =211 + (-300) = -89

b) lhn=2,5mAa |, =-0,0938.
W = -287.

c)ln=20,5mAal,= 1,0313.
W = 1295.

Priklad 5: Charakteristika druhé odmocniny

Predpokladejme vstupni rezim = 4 + 20 mA, a parametry “Lo C” a “Hi C” se budou rovnat
-300 respektive 1200. Vypodty budou provedeny pro rizné vstupy proudl z pfikladu 2.

a)ln=10 mA a I,=0,375.
Podle vzorce na strané 29 (odmocninova charakteristika):
sqrt(0,375) x [1200 -(- 300)] = 919.
a dalsi, hodnota “Lo C” bude pfidana k vysledku, takze se na displeji objevi hodnota:
W =919 + (-300) = 619.

b) lin =2,5 mA a |, =-0,0938, normalizovany vysledek je zaporny, takZze se hodnota znazorné-
na na displeji rovna parametru “Lo C”: W = “Lo C” =-300.

c)ln=20,5mAal,= 1,0313.
W = 1223.

Priklad 6: Charakteristika definovana uzivatelem

Predpokladejme vstupni rezim = 4 + 20 mA, a 10 segmentovou charakteristiku, zvolenou
uzivatelem. Abychom tak mohli uginit, je nutno vlozit soufadnice X a Y z 11 bod( (viz. Menu
”inPt”).

Vypocet bude proveden pro tfi rizné vstupni proudy z pfikladu 2, takZze ve vypocétech bude
pouzit pouze néktery ze segment(.

Predpokladejme, Ze jsou zadany nasledujici body:
X1 =400.0.", Y1 = “-50.0”,
X2=%10.0.”, Y2 = “-30.0”,

X6 = “30.0.”, Y6 = “30.0”,
X7 = “40.0.”. Y7 = “80.0”
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X10 = “90.0.”, Y10 = “900.0”,
X11 =“100.0.”, Y11 = “820.0”.

Dodate¢né vSechny dalSi body musi byt definovany a ulozeny v paméti zafizeni.
a)ln=10mA a |,=0,375
Bude vybran pro tuto hodnotu |, segment, definovany X6 = “30.0.” a X7 = “40.0.”. Podle

vzorce uvedeného pro char. definovanou uzivatelem (viz. strana 30) X6(PL) = 30, Y6(PL) = 30,
X7(PH) =40, Y7(PH) = 80 a |, = 0,3, bude na displeji znazornéna hodnota:

w=(1,-1,)x

X 100 + Y(PL)=

=(0,375-0,3) X 4;

b) In =25 mA a l, = -0,0938, protoze normalizovana hodnota I, je nizsi nez 0, pak bude
vybran segment definovany dle X1 a X2. X1(PL) = 0, Y1(PL) = -50, X2(PH) = 10, Y2(PH) = -30
a l, = 0. Co se tyka téchto hodnot, na displeji bude uvedena hodnota W = -69.

c) ln = 20,5 mA a |, = 1,0313, protoze normalizovana hodnota I, je vy$si jak 1, pak bude
vybran segment definovany dle X10 a X11 a X10(PL) = 90, Y10(PL) = 900, X11(PH) = 100,
Y11(PH) =820 a |, = 0,9, co se tyka téchto hodnot, pak bude na displeji znazornéna hodnota
W =795.

Priklad 7: Vypocet hodnot vystupniho proudu

Predpokladejme, Zze parametry vystupniho proudu budou:

“modE” = “on”, “OUtL” =100, “OUtH” =200, “Lor”=5.0, “Hir’=5.0
Parametry “Lo r” a “Hi r” definuji pracovni rozsah proudového vystupu v rozsahu od
3,8 =21 mA.

Vystupni proud bude vypocten pro tfi hodnoty ,D”, znazornéné na displeji:

a)D =175
Podle vzorce ze strany 18Chyba: zdroj odkazu nenalezen:
lowt = (175-100) / (200-100) x 16 mA + 4 mA = 0,75 x16 + 4 = 16 mA

Vypoctena hodnota |« nepfesahne rozsah pracovniho vystupu (3 + 21 mA).

b) D = 205
Podle vzorce ze strany 18Chyba: zdroj odkazu nenalezen:

lout = (205-100) / (200-100) x 16 mA + 4 mA = 1,05 x16 + 4 = 20,08 mA
Vypoctena hodnota |, nepfesahne rozsah pracovniho vystupu (3 + 21 mA).

c) D =300
Podle vzorce ze strany 18Chyba: zdroj odkazu nenalezen:

lout = (300-100) / (200-100) x 16 mA + 4 mA =2 x16 + 4 = 36 mA.
Vypoétena hodnota .« pfesahne rozsah pracovniho vystupu (3 + 21 mA), takze proudovy
vystup vytvofi proud, rovnajici se horni hranici rozsahu, definovaného parametry “Lo r”a
“HiChyba: zdroj odkazu nenalezenr” (tzn. - 21 mA).
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9. PREHLED PARAMETRU A FUNKCI

Parametr

SEtP
SEt2
HYSt
modE
ton
toFF
unit

AL

SEtP
SEt2
HYSt
modE
ton
toFF
unit
AL

SEtP
SEt2
HYSt
modE
ton
toFF
unit

AL

SEtP
SEt2
HYSt
modE
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Vychozi

Popis hodnota

Funkéni parametry relé R1 (“rEL1” menu)

Prah relé R1 20.0
Druhy prah relé R1 30.0
Hystereze relé R1 0.0
Provozni rezim relé R1 in
Zapnuti zpozdéni relé R1 0.0
Vypnuti zpozdéni relé R1 0.0
Jednotka parametr(i “t on”, “toFF” relé R1 SEC
Reakce na kritickou situaci relé R1 OFF - vypnuto

Funkéni parametry relé R2 (“rEL2” menu)

Prah relé R2 40.0
Druhy prah relé R2 50.0
Hystereze relé R2 0.0
Operacni rezim relé R2 in
Zapnuti zpozdéni relé R2 0.0
Vypnuti zpozdéni relé R2 0.0
Jednotka parametr “t on”, “toFF” relé R2 SEC
Reakce na kritickou situaci relé R2 OFF - vypnuto

Funkéni parametry relé R3 (“rEL3” menu)

Prah relé R3 60.0
Druhy prah relé R3 70.0
Hystereze relé R3 0.0
Operacni rezim relé R3 in
Zapnuti zpozdéni relé R3 0.0
Vypnuti zpozdéni relé R3 0.0
Jednotka parametr(i “t on”, “toFF” relé R3 SEC
Reakce na kritickou situaci relé R3 OFF - vypnuto

Funkéni parametry relé R4 (“rEL4” menu)

Prah relé R4 80.0
Druhy prah relé R4 90.0
Hystereze relé R4 0.0
Operacni rezim relé R4 in

Uzivatelska
hodnota

Popis
strana

15
15
15
23
25
25
25
25

15
15
15
23
25
25
25
25

15
15
15
23
25
25
25
25

15
15
15
23



Parametr

ton
toFF
unit
AL

AL

r1
r2
r3
rd

tYPE
CHAr
FiLt
Pnt
LoC

Hi C

Lor

Omod
OutL

OUtH

Lor

AL

bri

modE
PEA
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Popis Vychozi UZivatelska
hodnota hodnota
Zapnuti zpozdéni relé R4 0.0
Vypnuti zpozdéni relé R4 0.0
Jednotka parametr( “t on”, “toFF” relé R4 SEC
Reakce na kritickou situaci relé R4 oFF
Aktivace akustického signalu (menu “bEEP”)
Aktivape akustického signalu zpusobena kritickou oFF”
situaci "
Aktivace akustického signalu zplGsobena relé R1 ,OFF”
Aktivace akustického signalu zplGsobena relé R2 LOFF”
Aktivace akustického signalu zplGsobena relé R3 ,OFF”
Aktivace akustického signalu zpusobena relé R4 LOFF”
Konfigurace mériciho vstupu (“inPt” menu)
Rezim vstupu ,0-20”
Konverze charakteristického rezimu Lin
Filtraéni rychlost 0
Poloha desetinné ¢arky 0.0
Minimalni zobrazena hodnota (pro nominalni 000.0
rozsah)
Maximalni zobrazena hodnota (pro nominalni 200.0
rozsah)
Rozsifeni dolniho nominalniho vstupniho rozsahu 5.0 (%)
Rozsifeni horniho nominalniho vstupniho rozsahu 5.0 (%)
Aktivni konfigurace proudového vystupu (“OUtP” menu)
Rezim proudového vystupu ,0-20” (mA)
Zobrazena hodnota pro 0 mA nebo 4 mA (v 0.0
zavislosti na ,Omod”) rezim vystupniho proudu ’
Zobrazena hodnota pro 20 mA proudového vystupu 200.0
Rozsifeni dolniho nominalniho vystupniho rozsahu 5.0 (%)
Rozsifeni horniho nominalniho vystupniho rozsahu 5.0 (%)
Hodnota proudového vystupu u kritické vyjimky 22.1 (mA)
Parametry displeje
Jas displeje brié
Konfigurace zjistovaci funkce Spicek (“HOLd” menu)
Druh zjisténych zmén norm
Minimum zjisténych zmén 0.0

Popis
strana

25
25
25
25

16

16
16
16
16

14
17
13
14
14

14

14
14

18
18

18
14
14
18

18

19
19
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. Vychozi UZivatelska Popis
Parametr Popis hodnota hodnota strana
timE Maximalni €as znazornéni Spicek 0.0 19
HdiS Typ zndzornénych hodnot HOLd 19
Hr1 Zdroj relé R1, a fizeni LED R1 rEAL 19
Hr2 Zdroj relé R2, a fizeni LED R2 rEAL 19
Hr3 Zdroj relé R3, a fizeni LED R3 rEAL 19
Hr4 Zdroj relé R4, a fizeni LED R4 rEAL 19
HOUt Zdroj fizeni proudového vystupu rEAL 19
Nastaveni pfistupu do konfiguraénich parametrt (“SECu” menu)
Arl Povoleni editace reléového prahu R1 bez znalosti 20
- A On - zapnuto
uzivatelského hesla
Ar2 Povoleni editace reléového prahu R2 bez znalosti 20
- A On - zapnuto
uzivatelského hesla
Ar3 Povoleni editace reléového prahu R1 bez znalosti 20
g A On - zapnuto
uzZivatelského hesla
Ard Povoleni editace reléového prahu R1 bez znalosti 20
g . On - zapnuto
uzZivatelského hesla
Konfigurace rozhrani RS 485 (menu “rS”)
Addr Adresa zafizeni 0
bAud Rychlost modulace 9.6
mbAc Blokovani pfistupu do konfiguraéniho registru On - zapnuto
mbtO Maximalni zpozdéni mezi pfijatymi zpravami 0
rESP Dodatecné zdrzeni pfenosu odpovédi Std
Konfigurace numerickych parametrua
Edit Editaéni méd numerickych parametrd dig 20

@ Podrobné informace o konfiguraci obsluzného protokolu MODBUS/RS485

(nastaveni v menu, seznamy registrii, popisy prfenosovych chyb, priklady
ramci dotazi a odpovédi), naleznete na nasich webovych strankach
www.dinel.cz v sekci “Ke staZzeni”’, nebo Vam je radi zasleme na vyzadani.
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