Dinele NAVOD K OBSLUZE

ULTRAZVUKOVE HLADINOMERY ULM -70

& (€ HART . @Modbus

plati pro verzi firmwaru 2.0

Pfed prvnim pouzitim hladinoméru si dikladné prectéte pokyny uvedené v tomto navodu a peclivé si jej
uschovejte. Vyrobce si vyhrazuje pravo provadét zmény bez predchoziho upozornéni.
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POUZITE symBoOLY

K zajisténi maximalni bezpecnosti procest Fizeni, jsme definovali nasledujici bezpecnostni
a informacni pokyny. Kazdy pokyn je oznacen odpovidajicim piktogramem.
Vystraha, varovani, nebezpedi

Tento symbol informuje o zvlast ddlezitych pokynech pro instalaci a provoz zafizeni
nebo nebezpelnych situacich, které mohou pfi instalaci a provozu nastat. Nedbani téch-
to pokynl mlze byt pri¢inou poruchy, poskozeni nebo zniceni zafizeni nebo zpUsobit
poskozeni zdravi.

@ Informace

Tento symbol upozoriiuje na zvIast dllezité charakteristiky zafizeni a doporuceni.

\Q. Pozndmka

Tento symbol oznacuje uZite¢né doplfikové informace.

BEZPECNOST

Veskeré operace popsané v tomto navodu k obsluze, musi byt provedeny pouze za-
A Skolenym pracovnikem nebo povéFenou osobou. Zaru¢ni a pozarucni opravy musi byt
provadény vyhradné u vyrobce.

Nespravné pouZiti, montaz nebo nastavenihladinomérumdze véstk havariimvaplikaci
(pfeplnéni nadrZze nebo poskozeni systémovych komponent).

Vyrobce neni odpovédny za nespravné pouziti, pracovni ztraty vzniklé bud pFimym
nebo nepfimym poskozenim avydaje vzniklé pfiinstalaci nebo pouZiti hladinoméru.

1. ZAKLADNI POPIS

Ultrazvukové hladinoméry ULM® jsou kompaktni méFici zarizenf skladajici se ze dvou hlav-
nich ¢asti - vlastniho hladinoméru (téla s mérici elektronikou) a zobrazovaciho modulu (dis-
pleje). Hladinomér vysila pomoci elektroakustického ménice fadu ultrazvukovych impulsd,
které se Sifi smérem k hladiné. OdraZena akusticka vina je zpétné méni¢em pfijata a nasledné
zpracovana v méficim modulu. Zde blok inteligentniho vyhodnoceni provede odfiltrovani ru-
Sivych signald, porovnani vycisténého prijatého signalu s mapou falesnych odrazd (napf. od
michadel, Zeb¥ikd, vyztuh apod.) a nasledny vybér Zadouciho odrazu (echa). Na zakladé doby
Siteni jednotlivych pulst k hladiné a zpét a na zakladé mérené teploty v nadrzZi je vypoctena
aktualnivzdalenost k povrchu hladiny. Dle vy3ky hladiny je pak nastaven vystup hladinoméru
proudovy 4..20 mA s komunikaci HART® nebo primyslova linka RS-485 s komunikaci Mod-
bus RTU a méFeny Udaj je zobrazen na displeji.

2. OBLASTI POUZITI

Hladinoméry jsou diky bezdotykovému principu snimani vhodné pro kontinualni méreni vys-
ky hladiny tekutin, odpadnich vod, kald, sypkych materialQ, suspenzi, lepidel, pryskyfic v nej-
rdznéjsich otevrenych i uzavienych nadobach, jimkach, kanélech nebo Zlabech. Pouzitelnost
pro méreni hladiny sypkych materiald je omezena, dochazi ke zkraceni mériciho rozsahu.
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3. VARIANTY SNiMACU

ULM-70_-02 rozsah méreni od 0,15 m do 2 m, celoplastovy zafi¢ PVDF, mecha-
nické pfipojeni se Sroubenim G 1".

ULM-70_-06 rozsah méreni od 0,25 m do 6 m, celoplastovy zafi¢ PVDF, mecha-
nické pfipojeni se Sroubenim G 1 %2".

ULM-70_-10 rozsah méreni od 0,4 m do 10 m, celoplastovy zafi¢ PVDF, mecha-
nické pripojeni se Sroubenim G 2 %".

ULM-70_-20 rozsah méreni od 0,5m do 20 m, celoplastovy zafi¢ PVDF, mecha-
nické pfipojeni pfirubou z hlinikové slitiny.

4. ROZMEROVE NAKRESY

ULM-70_-02 ULM-70_-06 ULM-70_-10

kabelova prichodka
M16 x 1,5

62

zemnici
svorka

121

41

271

ULM-70_-20 varianta ULM-70 s vyvodkou
pro ochrannou hadici

Al slitina

8X 218 po45°

20

94

2106

2180

Priruba (pro typ 20) podle normy:
2220 DIN 2527, PN10, DN100
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5.

POSTUP UVEDENI DO PROVOZU

Tento postup ma nasledujici tfi kroky.

MONTAZ HLADINOMERU

ELEKTRICKE PRIPOJENI
NASTAVENi HLADINOMERU

MECHANICKA MONTAZ

m - mrtva zéna
(slepa zéna, blokova-

Hladinomér se instaluje ve svislé poloze do horniho vika
nadrze Ci zasobniku pomoci navarku, upeviovaci matice
Ci pFiruby tak, aby osa hladinoméru byla kolmo na hla-
dinu mérené kapaliny. Hladinomé&r musi byt instalovan
v mistech, kde nehrozi mechanické poSkozeni Cela sni-
mace.

Minimalni rozmé&rové parametry pfi montazi do vika
nebo stropu nadrze jsou uvedeny na obr. 3.

V pfipadé instalace v otevieném kanale (jimce, Zlabu
apod.), instalujte hladinomér na konzolu co nejblize
k oCekavané maximalni hladiné.

Vychozim mistem pro méreni je spodni hrana ultrazvu-
kového ménice (obr. 2).V souvislosti s principem mérenf{
nemohou byt vyhodnocovany signaly odraZené v oblasti
bezprostfedné pod hladinomérem (viz obr. 2). Tato zéna
ur€uje minimalni moZnou vzdalenost mezi hladinomérem
a nejvyssi drovni hladiny. Minimalni vzdalenosti k médiu
jsou uvedeny v kapitole "Technické parametry".
Hladinomér je nutné instalovat tak, aby pfi maximalnim
mozném naplnéni zasobniku nezasahovala hladina do
mrtvé zony. Jestlize méfend hladina zasahne do mrtvé
z6ny, hladinomér nebude spravné méfit.

Obr. 1: Sprdvnd instalace snimace
kolmo na hladinu kapaliny

A d>1/12¢
ULM-70-02:10 | =00 )
d>1/8c
ULM-70-06 (min. 200 mm)
Ulm-70-20 | 9>1/10¢

(min. 200 mm)

d - vzdalenost od stény

ci vzdalenost) vychozi misto nadrze
pro merent d ¢ - maximalni dosah
o hladinoméru
E — e
— Y. vy |l
Obr. 2: Mrtvd zéna hladinoméru Obr. 3: Vzddlenost hladinoméru od stény nddrze

ULM-70
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*  Pokud maximalni droven hladiny v nadrzi zasahuje do mrtvé zény, musi byt hladinomér
namontovan do vyssiho vstupniho hrdla. Timto zplUsobem Ize n&drz zaplnit téméF do
maximalni vysky. VnitFni povrch hrdla musi byt rovny a hladky (bez hran a svard), vnitfni
okraj v misté&, kde ultrazvukova vina opousti trubku, by mél byt zaobleny. Prdmér hrdla
volit co nejvétsi, ale vyska hrdla by méla byt co nejmensi (viz obr. 4).

a - vy3ka hrdla od hrany zafice ULM-70- a<3b

b - 3irka hrdla 02; 06 b>100 mm
m - mrtva zéna

P R, a<15b
(slepa zona, blokovaci vzdalenost) [ 1 ULM-70-10

T0T b>100 mm
<1,5b
a
b b -70- '
g © max gl ® e ULM-70-20 b>150 mm
Vﬁ_a — v lﬁ__a —

l l

Obr. 4: Instalace hladinoméru ve vstupnim hrdle

+ Pokud je vyzarovany akusticky signal hladinoméru ovliviiovan blizkymi predméty (ne-
rovnosti na sténach nadrze, rizné pricky, michadla apod.), je nutné vytvorit mapu fales-
nych odrazd aktivaci reZimu ,UCENI” (str. 19). V pFipadé instalovanych michadel je nutné
uvést michadla do polohy pod hladinomérem (nasmérovat lopatku michadla do svazku
ultrazvukového signalu) viz obr. 5 a 6.

Obr. 5: Falesné odrazy od prekdZek v nddrZi Obr. 6: Falesny odraz od lopatky michadla

+ Nedoporucujeme instalovat hladinomér v, nebo nad mistem plnéni. M{ze dochazet
k ovlivnéni méreni vtékajicim médiem a nikoliv k méreni hladiny materialu.

Obr. 7: Instalace hladinoméru mimo dosah piniciho proudéni

© Dinel, s.r.o.  ULM-70 7



PouZitelnost pro mérfeni hladiny sypkych
materiald je omezena. Vlivem pohlceni
akustickych vin sypkym médiem dochazi ke
zkraceni méFiciho rozsahu az o 50 % dle zrni-
tosti. Proto doporucujeme volit hladinomér
s vétSim dosahem, nez je maximalni rozsah
méreni média. Dale je vhodné pouZit sméro-
vy trychtyf (viz obr. 8), ktery sniZuje zkraceni
méficiho rozsahu, jelikoZ Iépe koncentruje
akustickou energii pfi zachovani stejného
vyzarovaciho kuZele a také zlepSuje citlivost
pfi pfijmu odraZzeného echa. Vhodnost pou-
Ziti hladinoméru pro méfeni sypkych materi-
alt doporucujeme konzultovat s vyrobcem.

smérovy
trychtyr

Obr. 8: Instalace hladinoméru v sile nebo zdsobniku

Béhem plnéni, michani a dalSich procesd muize vznikat

na hladiné mérené kapaliny péna (obr. 9). Péna pohlcuje
ultrazvukovy signal a miZe znemoziovat spravnou funk- ®
ci hladinoméru. V takovych pFipadech je nutné nastavit
L,CITLIVOST” (str. 19) na hodnotu "VYSOKA" a hladino-

mér pfedem odzkous3et, pfipadné kontaktovat vyrobce.

V pfipadé tenké vrstvy pény lze také vyuzit smérovy
trychtyrf pro zlepSeni pfijmu odrazeného echa.

PFi mirné zéefené nebo zvinéné Obr. 9: Péna na hladiné
hladiné (michadlem, pFitokem
kapaliny apod.) mize dochazet
k rozptylu a zeslabeni ultrazvu-
kového signalu. To mdze mit za
nasledek zkraceni méficiho roz-
sahu, popf. nespolehlivou funkci
hladinoméru (obr. 10).

Vlivem rotujicich lopatek mi-
chadla mlze dochazet k vireni
hladiny, coz mdze zpUsobit ne-
sprévny odraz ultrazvukového
signalu od hladiny a nespolehli-
vou funkci hladinoméru (obr. 11).
U zcefené i rozvifené hladiny
Ize pouzZitim smérového trych-
tyfe eliminovat rozptyl ultra-
zvukového signalu.

Obr. 10: Mirné zvinénd hladina  Obr. 11: Silné rozvifend hladina
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+  Pokud je hladinomé&r instalovan ventilacni
do tzkych hrdel a do mist s pre- otvory
kazkami nebo v blizkosti nerov-
nych stén a oblasti plnéni, kde
dochazi ke zkresleni vysilaciho
signalu. Doporucujeme pouZit
vodici trubku (zvukovod). Trubka
musi byt z jednoho materidlu s -
hladkym vnitfnim povrchem (viz
obr. 12a, 12b). Minimalni pramér
trubky musi mit rozmér "h" dle
tabulky niZe. Po instalaci je nut-
no provést proceduru "UCENI".
Doporucujeme konstrukci vodici
trubky konzultovat s vyrobcem.

objimky
pro uchycenf

ULM-70-02 h =70 mm
ULM-70-06 h =100 mm
ULM-70-10 h =150 mm

ULM-70- 20 h =200 mm Obr. 12a: PouZiti zkrdcené vodici Obr. 12b: PouZiti piné
trubky vodici trubky

+ Hladinomér nesmi byt instalovan v mistech pfimého slune€niho zafeni a musi byt chra-
nén pred povétrnostnimi vlivy. Jestlize je instalace v mistech pfimého slunecniho zareni
nevyhnutelna, je nutné namontovat nad hladinomér stinici kryt (obr. 13).

+ Jevhodné vést kabel pod kabelovou vyvodkou (pravésem Sikmo dol{l). Zamezi se tim pfi-
padnému vniknuti vihkosti. Dést a kondenzujici voda tak mlze volné stékat (obr. 14).

+  Kabelova priichodka i horni viko musi byt kvili zamezeni vniku vihkosti dostatecné utah-
nuty.

Obr. 13: Stinici kryt proti pfimému Obr. 14: Zamezeni proti
slune¢nimu zdren vniku vihkosti

7. ELEKTRICKE PRIPOJENI

Hladinomér se pFipojuje k ndvaznému (vyhodnocovacimu) zafizeni vhodnym kabelem
0 vnéjsim prdméru 6 + 8 mm prostrednictvim Sroubovych svorek umisténych pod zobra-
zovacim modulem. Doporuceny prufez Zil je pro proudovou verzi 2 x 0,5 + 0,75 mm?2 a pro
verzi s komunikaci Modbus 2 x 2 x 0,25 mm?(kroucena dvojlinka, stinény). Kladny pél (+U)
se pripoji na svorku (+), zaporny pél (0 V) na svorku (-) a stinénfi (pouze u stinénych kabel()
se pfipoji na svorku (1). Komunikacni vodice A a B linky RS-485 (u verze ,M" - Modbus) se
pfipoji na svorky A a B.

| ©Dinel, sro.  ULM-70 9|



Postup pFipojeni kabelu k hladinoméru:

OdSroubujte horni vicko.

Uchopte za horni lem zobrazovaci modul
a opatrné jej mirnym kyvanim smérem na-
horu vysunte.

Jestlize se nedafi uchopit zobrazovaci mo-
dul, I1ze pouzit maly Sroubovak ktery zasunte
po lem a z nékolika stran jim modul mirné
nadzvednéte.

Uvolnéte kabelovou vyvodku, kterou pro-
tahnete dovnitf odizolovany pfivodn{ kabel.

Kabel podle schématu uvedeném na obr. 16
nebo 18 pfipojte do Sroubovych svorek.
Svorky i kabelovou vyvodku pevné dotah-
néte.

Pokud je hladinomé&r s komunikaci Mod-
bus® zapojen jako koncové zafizeni na lince
RS-485, doporucujeme (aby nedochazelo k
odrazlim na lince) zapojit zakoncovaci (ter-
minacni) rezistor 120Q. To se provede pre-
sunutim packy spinace oznaceného 120Q do
polohy ON. Na hladinomérech zapojenych
na lince RS-485 jako pribézné zafizeni se
zakoncovaci rezistory nezapojuji (pfepinac
zUstava vypnut).

VloZte zpét zobrazovaci modul do hlavice
tak, aby se konektor spravné pfipojil.

Na zavit téla hladinoméru nasurite siliko-
nové tésnéni a pak pevné utahnéte matici
horniho vika. Kabel pFipojte k navaznému
zafizeni.

: A 2 +U
B — 2 oV
N ) S % A
| I\/I: B ™ oh

Obr. 18: Schéma pFipojeni hladinoméru
s komunikaci Modbus® ULM-70_-_-_-M

Obr. 16: Schéma pripojeni hladinoméru
s proudovym vystupem ULM-70_-_-_-I

kovova

spona konektor displeje

Sroubové

Obr. 17: Vnitfni pohled na Sroubové svorky hladi
noméru s proudovym vystupem ULM-70_-_-_-I

kovova
spona

konektor displeje

prepinac 120Q

Sroubové svorky

Obr. 19: Vnitfni pohled na Sroubové svorky
hladinoméru s komunikaci Modbus® ULM-70_- - -M

ULM-70  © Dinel, s.r.o.



Datové pFipojeni RS-485:

Maximalnivzdalenost modulu od pribézného vedeni (délka T segmentu) je 3 m (viz obr. 20).
NakoncovychstanicichjenutnozapojovatzakoncovacirezistoryRzovelikosti 120 Qazaroven
zakoncovaci rezistory nesmi byt zapojeny na pribéznych stanicich (viz obr. 20).

Kabel musi byt stinény krouceny par o prarezu zily 0,35 .. 0,8 mm?2 s impedanci blizkou 120 Q.
Stinéni kabelu se pfipojuje na svorku stinéni konektoru linky RS485 a pouze vjednom bodé
segmentu se spojuje se svorkou PE rozvadéce (pfimé uzemnéni).

Pokud je linka RS-485 vedena mimo jeden bleskosvodny systém je, nutno ji chranit vhodnou
pfepétovou ochranou.

PFi problémech s komunikaci v dUsledku silného ruseni je vhodné systém instalovat do kovo-
véhorozvadéce asilné zdroje ruseni(napr. frekvenéniménice) instalovat mimo tento rozvadéc.

max. 100 m
RS485 , /
\
max. 3 m ) L
FCU-400
MASTER
RS-485
o [ 5
12 (13|14
12 SH A B
SW. 1 ... MASTER
SW.2 ... SLAVE
ULM-70 MODBUS ULM-70 MODBUS ULM-70 MODBUS FCU-400
Sepnuto ON (120 Q) Vypnuto OFF Vypnuto OFF Sepnuto SW. 1 ON
(120 Q)

Obr. 20: Spojeni vice jednotek prostfednictvim RS485 do sité

& Elektrické pFipojeni je moZno provadét pouze v beznapé&tovém stavu!

Zdrojnapéajeciho napétimusibytfesSenjako stabilizovanyzdrojmalého bezpeéného
napéti s galvanickym oddélenim. V pfipadé pouZiti spinaného zdroje je nutno, aby
jehokonstrukce G€inné potlacovalasouhlasnéruseninasekundarnistrané(common
mode interference). Pokud je spinany zdroj vybaven ochrannou svorkou PE, je
nutno ji bezpodminecné uzemnit! Jiskrové bezpecna zafizeni typu ULM-70Xi musi
byt napajena z jiskrové bezpecného zdroje spliiujiciho vySe uvedené poZadavky.

Vzhledem k moZnému vyskytu elektrostatického naboje na nevodivych ¢astech
hladinoméru je nutno vSechny snimace urcené do prostortd s nebezpecim vybuchu
typu ULM-70Xi uzemnit. To provedeme pomoci Sroubu umisténého na hlavici
hladinoméru pod kabelovou vyvodkou. Sroub propojime p¥imo v misté instalace
hladinoméru na vodivou nadrz nebo na vodivou uzemnénou konstrukci.

Pokud je snima€ umistén ve venkovnim prostfedi ve vzdalenosti vétSi nez 20 m
od venkovniho rozvadéce nebo od uzaviené budovy, je nutno elektricky pfivod ke
snimaci doplnit vhodnou pfepétovou ochranou.

| ©Dinel, s.ro.  ULM-70 11 |



A V pripadésilného okolniho elektromagnetického ruseni, soubéhu privodniho kabelu
se silovym vedenim, nebo jeho délky vétsi nez 30 m, doporucujeme uzemnéni
hladinoméru (viz vySe) a pouZiti stinéného kabelu. Stinéni kabelu uzemnime na
strané napajecihozdroje, nebojej pripojime navnitrnipripojovacisvorku hladinoméru
oznacenou -L- viz obr. 17 a 19 (stinéni kabelu pFipojujeme vidy v jednom misté&).

A Také je tfeba v elektrické instalaci navrhnout a provést opatteni pro sniZeni G&inka
statické elektfiny na bezpecnou uroven.

Instalaci do prostord s nebezpecim vybuchu je nutno provadét v souladu s normou
CSN EN 60079-14 (Elektrické zaFizeni pro vybu3nou plynnou atmosféru - Cast 14:
Elektrické instalace v nebezpecnych prostorech jinych nez dtlinich) a popf. vsouladu
s dalSimi normami, které se vztahuji k danému prostoru.

8. PRikLADY zAPOJENiIi ULM-70

8.1. SCHEMA PRIPOJENI HLADINOMERU S PROUDOVYM VYSTUPEM K JEDNOTCE PDU

PDU-420-W PDU-4xx-P
(vstup 4...20mA) (vstup 4...20mA)

+ Uo| =

1
[13]12]11]10[/ 9] 8] 7|

(ov) - (U +

ULM-70N-_ _-_-I ULM-70N-_ - -I

Zapojeni PDU-420-W plati pro verzi firmwaru 6.00 nebo vyssi. U starsich verzi (az do
verze 5.99) se vystup hladinoméru +U pfipoji na svorku 7 a vystup 0 V na svorku 10.

@
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8.2. SCHEMA PRIPOJENI HLADINOMERU S PROUDOVYM VYSTUPEM
K JEDNOTCE PDU V PROVEDENI DO VYBUSNYCH PROSTOR

J PDU-420-W-230V l
(vstup4 ... 20 mA) R1 R2
RS - 485 ﬂ \AT A

—
[17[1e[15][14][13[12[11]10[ 9[8[ 7][6[5]|[4[3]|[2] 1]
e a 24V (+5%, -10%)
Imax = 100 mA

ULM-70Xi-__- -l

IRU-420-I

N L
prostor bez
nebezpedi 230 VAC
vybuchu

nebezpeény
prostor

Zapojeni PDU-420-W plati pro verzi firmwaru 6.00 nebo vyssi. U starSich verzi (az do
verze 5.99) se svorka 9 jednotky IRU pfipoji na svorku 10 jednotky PDU a svorka 10
jednotky IRU se pfipoji na svorku 11 jednotky PDU.

@
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PDU-4xx-P-230V
(vstup4 ...20 mA)

R4 24V (+5%, -10%) RS - 485

A Imax=100mA GND ~ DATA+
+uo - DATA-

FT L ‘ | ‘

1T2] []s]  [s]e]r]e]o]

10[11]12[13[14]15 € 76 [o_po |

UL

R1 R2 R3

ULM-70Xi-_ _- -l

IRU-420-I

N L
L 230 VAC
nebezpecny | prostor bez
prostor : nebezpeci
vybuchu
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8.3. SCHEMA ZAPOJEN{ HLADINOMERU S PROUDOVYM VYSTUPEM A JEDNOTKY MGU

GND
+24 V DC 5%

ULM-70N-_ _-_-I Imax=200 mA

Wz

MGU-800

Al (s modulem [UI4)
A2

A3
A4
GND

=
o
=

-
o
N
4x 0...20 mA

-
o
w

=
=)
=

|
=
&

=
=)
=)
>
o

=
o
<

A6

=
olo
|
> >
0 ~N

4x 0...20 mA

-
>
=)
[]
=z
o

8.4. SCHEMA ZAPOJEN| HLADINOMERU S MODBUS / RS485 A JEDNOTKY MGU

MGU-800
ULM-70N-_ - -M (bez pridavnych modul()

GND 424V DC 5%
Imax=200 mA

____________ N
<+——— digital input |

GND-I 0/15...24V DC :
B-

] RS-485 |
1

8.5. SCHEMA ZAPOJEN| HLADINOMERU S MODBUS / RS485 A JEDNOTKY FCU

+24V DC
RS 485 - Master |,ax=120 mA

S A B + -
12{13|14| [18]19

St. kab.

ULM-70N-_ - -M
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9. OVLADACI PRVKY

Nastaveni se provadi pomoci 3 tlacitek
umisténych na zobrazovacim modulu DM-70.  zobrazeni

Vechny polozky nastaveni jsou dostupné v Merenyeh hodnot
menu hladinoméru.

Tlacitko ()
» vstup do nastavovaciho menu
» potvrzeni zvolené polozky v menu
* pohyb kurzoru v fadku
» uloZeni nastavenych udaju

Tlacitko e

* pohyb v menu
* zména hodnot

Tlaitko &

» zruSeni provadénych zmén * pferusované blika pfi pfijmu odrazeného
«  posun o Groved vyse signélu (echa) od méfené hladiny

ovladaci prvky

rezim ,Uceni*

varovné a
informacni napisy

pfijem odrazené viny*

uzaméeni
hladinoméru

» Signalizace stavti (levy dolni roh displeje):

symbol ,,E - prerusované sviti - spravny pfijem odrazené vedené viny o mérené hladiny
symbol ,,T* - trvale sviti - rezim ,,UGENI“ je aktivovan

- sviti inverzné - probiha aktivace rezimu ,,UCENI“
symbol E - trvale sviti - hladinomér je uzamd¢en proti neopravnénému nastaveni pomoci

hesla, pro odeméeni je nutné zadat heslo (viz MENU - HESLO)
e Varovné napisy:
BEZ ECHA - pfi prazdné nadrzi
- po provedeni procedury UCENI
- hladinomér neni schopen méfit (kontrola média popf. zména citlivosti)
MRTVA ZONA - preru$ované sviti — méfena hladina se nachazi v "mrtvé zén&" hladinoméru
nebo je znecistén ultrazvukovy meénic.
FIXNi VYSTUP - vystupni proud je fixovan na konstantni hodnotu (MENU - DIAGNOSTIKA -
PROUD)
NiZKE NAPETI - nizké napajeci napéti (musi byt v rozsahu - TECHNICKE PARAMETRY)

HESLO NENi ZADANO - pii zmé&né& nastaveni uzam&eného hladinoméru

DATA NEJSOU K DISPOZICI - zobrazovaci modul nekomunikuje s méfici elektronikou hladinomé-
ru (napf. chybné zasunuty zobrazovaci modul do konektoru nebo ne-
funkénost méficiho modulu

* Informacni napisy:

VZDALENOST - zobrazena aktuaini vzdalenost (viz DIAGNOSTIKA - VZDALENOST)
PROUD - zobrazen aktualni proud na displeji (viz DIAGNOSTIKA - PROUD)

Pro nastaveni hladinoméru je nutné k nému pfipojit zobrazovaci modul (nebo ho Ize konfigurovat
pfes HART, nebo MODBUS). Po dokonceni nastaveni se zobrazovaci modul miZe odpojit
a hladinomér jiz méfi bez ného.
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10. NASTAVENi HLADINOMERU

Hladinomér se ovlada pomoci 3 tlacitek umisténych na odnima-
telném zobrazovacim modulu DM-70 (viz kapitola Ovladaci prvky HLADINA: mm

str. 16). DISPLEJ: %

Ulozeni hodnot je v doIni ¢asti displeje indikovano napisem ,ULO- ULOZENO
ZENO* (viz obr.). Hodnoty které nebyly potvrzeny tlagitkem @
nebudou ulozeny! Po 5 min. necinnosti hladinomér automaticky
prechazi zpét do méficiho rezimu. Jestlize je aktivni heslo, hladino- Dinel®
mér se navic uzamkne. Po uzamceni nelze provadét zadné zmény
v nastaveni! Pfi pokusu o editaci se na displeji zobrazi napis ,HES-
LO NENi ZADANO* Postup odemknuti je uveden na str. 23.

Po pfipojeni napajeciho napéti se na displeji hladinoméru zobrazi
logo vyrobce a text , Startuji, (cca. 15 s). Poté hladinomér pfechazi do méficiho rezimu a na displeji
se zobrazi aktualni zméfena hodnota.

STARTUJI

10.1. ZAKLADNI NASTAVENI

> ZAKLADNI NASTAVENI

Po prvnim spusténi hladinoméru je nutné provést zakladni kon- CERVL- T,

figuraci (nastaveni rozsahu méfeni, volba jednotek a pfipadného KLONUJ NASTAVENI
- . > - - . . . HESL

tlumeni). Nastaveni jsou pfistupna v zakladnim menu po stisknuti JAZYK

tlagitka @) pod polozkou ,ZAKLADNI NASTAVENI. S

MIN HLADINA a MAX HLADINA

Zde Ize libovolné definovat vzdalenost od €ela hladinoméru k minimalni / maximalni
hladiné (polozka ,HLADINA" pro proudy 4 mA / 20 mA), ke které Ize nasledné priradit hod-
notu na displeji v poloZzce ,DISPLEJ”. Nastaveni jednotek se provadi v menu ,JEDNOTKY".

P MIN HLADINA [ mIN] l?;;l;gl.':]\l;
MAX HLADINA

JEDNOTKY VYSTUP: 04.00mA

TLUMENI HLADINA: 06000mm

CITLIVOST DISPLE): 50000% AKT’UALNE: aktua_lmvnamerena
. vzdalenost k hladiné

VYSTUP: proud 4 mA / 20 mA

R AR [vax] AKTUALNE HLADINA: definovani vzdalenosti

02870 . v . .
e visTUP:  30.00mA i hladinoméru od min / max hladiny

TLUMENI . N P
CITLIVOST HEABINAS 00250 mm : DISPLEJ: zobrazeni hodnoty na

UCENI DISPLE): 00100%

displeji

Jestlize se v dolni Casti displeje objevi pfi zadavani hodnot napis ,MIMO ROZSAH", je zada-
na hodnota u polozky ,HLADINA” mimo mé¥ici rozsah hladinoméru. V pfipadé napisu ,MALE

parametry".

Poloha desetinné tecky je u polozky ,HLADINA” pevné nastavena (dle zvolenych jednotek),
u polozky , DISPLEJ" je nastavitelna libovolné.
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1. Stiskem tlacitka @ se vstoupi do menu, stejnym tla¢itkem se zvoli poloZka ,ZAKLADNI NA-

STAVENI". N&sledné se vybere pomoci tla¢itek e a @ polozka,MIN HLADINA" nebo , MAX
HLADINA".

2. Nyni je zobrazena poloZzka ,MIN HLADINA" (,MAX HLADINA"). Pomoci tlaéitek@ a e se
provede nastavenivzdalenosti pro definovany proud ,HLADINA" a zobrazeni hodnoty na dis-
pleji ,DISPLEJ".

3. Poukonceninastavenise tlacitkem @ Udaje uloZi. Postupnymi stisky tlacitka @ se opusti
menu a hladinomér se vrati zpét do méficiho rezimu.

JEDNOTKY

Hladinomér mlZe zobrazovat a pFepocitavat velké mnoZstvi riznych fyzikalnich veli€in. Na-
staveni se provadi v menu ,JEDNOTKY".

HLADINA: nastaveni jednotek mérené
© veliginy (mm, cm, m, in, ft
N HUABINA : v )

MAX HLADINA M . Z . .
» JEDNOTKY HLADINA: : DISPLEJ: zobrazovana jednotka na displeji

TLUMENI DISPLE): (%, mm, cm, m, in, ft, |, hl, m?, gal, bbl, mA)
CITLIVOST

UCENT TEPLOTA . : TEPLOTA: volba jednotky pro méFeni
¢ teploty (°C, °F)

1. Stiskem tlacitka @ se vstoupi do menu, stejnym tla&itkem se zvoli polozka ,ZAKLADNI NA-
STAVENI". Nasledné se vybere pomoci tlacitek e a @ polozka ,JEDNOTKY".

2. Nyni je zobrazena polozka ,JEDNOTKY". PomocitlaEitek@ a e se provede nastaveni jed-
notlivych poloZek.

3. Poukonceninastavenise tlacitkem @ Udaje ulozi. Postupnymi stisky tlacitka @ se opusti
menu a hladinomér se vrati zpét do méficiho rezimu.

TLUMENI

Nastaveni rychlosti odezvy méreni. Funkci je vhodné pouZzit pro potlaceni vykyvl zobrazeni
pfi rychlych nebo skokovych zménach stavu hladiny (rozvifena hladina). Nasledna doba reakce
bude zavisld na exponencidlnim prdbéhu. Tlumeni s definovanym zpoZzdénim v sekundach
znaci dobu, kdy exponencidlni pribéh dosahne 2/3 své maximalni hodnoty.

MIN HLADINA [ TLUMENT ] .
MAX HLADINA .

N } 05 ' Dobu tlumenf Ize nastavit v intervalu
SenOs : 0az99s.

1. Stiskem tlatitka @) se vstoupi do menu, stejnym tlatitkem se zvoli polozka ,ZAKLADNI NA-
STAVEN{". N&sledné se vybere pomoci tlatitek @) a @ polozka ,TLUMENI".

2. Nyni je zobrazena polozka ,TLUMENI“. Pomoci tIaél’tek@ a ese provede nastaveni tlu-
meni.

3. Poukonceninastavenise tlacitkem @ Udaje uloZi. Postupnymi stisky tlacitka @ se opustf
menu a hladinomér se vrati zpét do méficiho rezimu.
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CITLIVOST

Nastavenim se ve tfech krocich definuje citlivost hladinoméru.

JNIZKA* - snizena citlivost v pripadé okolniho ruseni ovliviujici méreni.

,STREDN{“~ stFedni citlivost (vhodné pro vétsinu aplikaci)

JVYSOKA" - zvygend citlivost pro média ¢€&stecné pohlcujici ultrazvukovy —signal
(sypké materialy, péna).

MIN HLADINA CITLIVOST

MAX HLADINA E HYH . ~ B .
JEDNOTRY : Citlivost Ize nastavit ve tfech stupnich:

TLUMENI RUZKE NiZKA - STREDNI - VYSOKA.

}CI'TLI\{OST

ReZim slouZi pro potlateni faleSnych odrazd vznikajicich odrazem ultrazvukového signalu
od nerovnosti na sténach nadrze, rGznych pficek, michadel nebo jinych prekazek. Snimac po
spusténi tohoto rezimu detekuje faleSné odrazy a ulozi je do paméti. Poté tyto faleSné odrazy
nebudou ovliviiovat nasledné méreni (jsou vymaskovany).

Pfed spuSténim reZimu je nutné co nejvice vypustit nadrz (nejlépe Uplné).
MIN HLADINA m

MAX HLADINA A E: S z > 7 .r
JEDNOTKY "Z"AL‘ONG":JOK gl ¢ Pokud se v nadrZi nenachézeji
S MEN E : 7adné zminované prekazky, neni

CITLIVOST START : ) o v
» UCENI nutné tento rezim SpOUStet.

1. Stiskem tlacitka @) se vstoupi do menu, stejnym tlatitkem se zvoli polozka ,ZAKLADNI NA-
STAVENI". Nasledné& se vybere pomoci tlatitek @) a @ polozka ,UCEN(".

2. Nyni je zobrazena polozka ,UCENI". Stiskem tladitka @) se zada hodnota ,VZDALENOST
K HLADINE” (vzdalenost k hladin&) - pfedpokladana vzdalenost €ela snimace od hladiny mé-
dia. Pokud nenivzdalenost hladiny pfesné zndma, zadame hodnotu radéji mensi (v toleran¢-
nim poli dle obr. 21).

3. Pozadanihodnoty ,VZDALENOST K HLADINE" se tlagitkem @) spustirezim ,UCENI" (mapo-
vani faleSnych odrazd). V pribé&hu mapovani se na displeji zobrazuje blikajici napis ,PRO-
BIHA"

4. ReZim je kompletné ukoncen po zobrazeni napisu ,HOTOVO”. Poté je mozné op&tovnym
stiskem tlacitka @ rezim a menu opustit.

:
VZDALENOST K HLADINE: VZDALENOST K HLADINE: : Automatické ukonceni rezimu ,,UCE-

06000 mm 00 : Ni“ prob&hne po cca 1000 méFenich.

PROBIHA PRO NAVRAT sTLAC EFdl

Jestlize se v pribé&hu skenovaninadrze objeviv dolni ¢asti
\ displejedialog,PRO UKONCENISTLAC OK"(vizobr), hladi- Jucent: |

T e n e T T .. T
= | nomér jiz nenalezl Zadné dalSi pfekazky a rezim ,UCENI" RZLEICH SV S
mUze bytukoncen.Pokud nebuderezimukoncen, hladino- 06000 mm
& i Y &f 7Ny vy fekaz ¥
mérbude pfipravenynadalSimoznyvyskytprekazek(napf. FESEEEcces - BT

lopatky pohybujiciho se michadla). Jakmile zaregistruje
dalSi pfekazku, dialog zmizi a prob&hne jeji vymaskovani.
Tento proces se miize opakovat az do 1000 méfeni. Poté
se rezim ,UCENI” automaticky ukon¢i.
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V pfipadé instalovanych michadel je nut- prekazka
né uvést michadla do polohy pod hladino-
mérem (nasmérovat lopatku michadla do
svazku ultrazvukového signalu).

Pozn.: Vyskytnou-li se vyznamné pre-
kazky v horni poloviné nadrze, mlze do- _l--_J/2nadrze
chazet zejména v uzavfenych nadrzich
k vicenasobnym faleSnym odrazdm.
V takovych pFipadech je nutné vypustit
hladinu v nadrzi co nejnize, aby tyto pfi-
padné vicendsobné faleSné odrazy byly

vzdalenost
k hladiné

tolerancni pole pro
zadani ,VZDALENOST
K'HLADINE"

Obr. 21: Uroveri hladiny pro zaddni hodnoty

PR . »Set level distance"
spravné vymaskovany.
10.2. SERVISN{ NASTAVENI(
V servisnim nastaveni Ize nastavit kompenzaci rozdilu tep- , ZAKLADNI NASTAVENI
lot, nastavit chovani pfi chybovych stavech nebo komunikaci DIAGNOSTIKA
HART®. Je zde také mozné uvést snima¢ do vychoziho stavu L) LA
nebo provést jeho reset. Nastaveni jsou pfistupnd v zakladnim I NCE

menu pod polozkou ,SERVIS".

TEPLOTA MEDIA

Hladinomér obsahuje automatickou teplotni kompenzaci. Pokud je napfiklad v nadrzi roz-
dil 10°C mezi teplotou méfené latky (médiem) a teplotou v misté instalace hladinoméru (viz
rezim ,DIAGNOSTIKA" str. 22), snizi se pfesnost méFeni o cca 1 % z nastaveného rozsahu. Po-
kud se tato funkce aktivuje Ize tento rozdil teplot kompenzovat.

> TEPLOTA MEDIA : Zénova teplotni kompenzace neaktivni
AL TR : - nadispleji je zobrazen napis ,NE".

RESET | ASTAVENT : Volba jednotek (°C nebo °F) se provadi

: vmenu ,JEDNOTKY"

PFi spusténi rezimu zénové teplotni kompenzace je nutno zadat teplotu na hladiné mére-
ného média. Hladinomér pak provede vypocet primérné hodnoty z teploty média a teploty
v misté instalace hladinoméru. S touto prdmérnou teplotou pocita pfi stanoveni rychlosti Site-
ni akustickych vin a pfFi stanoveni polohy hladiny.

CHYBOVY MOD

Urcuje hodnotu proudu na vystupu hladinoméru v pfipadech, kdy se hladina mérené latky

nachazi v mrtvé z6né (,MRTVA ZONA") nebo mimo méFici rozsah pfi ztraté echa (,BEZ ECHA").
TEPLOTA MEDIA : BEZ ECHA: proud pfi ztraté echa

BEZ ECHA: 3.75 mA ! MRTVA ZONA: proud v mrtvé z6né

MRTVA ZONA: 22 mA

» cHYBOVY MGD
HART . >
TOVARNI NASTAVENI

RESET

: Hodnoty Ize nastavit ve tfech krocich: 3,75 mA
: - 22 mA - BEZ ZMENY (posledni mé&F. idaj).
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HART®

Tato poloZka je soucasti menu hladinoméru s proudovym vystupem ULM-70_-_-_-I. Nastaveni
protokolu HART® (point to point, multidrop) a adresy pro rezim multidrop. V reZimu multidrop
Ize na jeden dvouvodicovy kabel pfipojit az 15 zafizeni.

¢V pfipadé adresy ,00" je aktivovan
ADRESA ZARIZENT ! rezim point to point. Rozsah ,01" aZ
00 ¢ ,15"je vyhrazen pro adresy v rezi-
: mu multidrop (proud je fixovan na
hodnotu 4 mA).

MODBUS

Tato poloZka je souc¢asti menu hladinoméru s vystupem Modbus ULM-70_-_-_-M. Lze provést
nastaveni Modbus adresy hladinoméru, pfenosové rychlosti a nastaveni parity.

TEPLOTA MEDIA
CHYBOVY M6D
» HART

TOVARNI NASTAVENI
RESET

: ADRESA: 1 a7 247 (default 1)
© RYCHLOST: 4800, 9600, 19200 (default 9600)
ALY : FORMAT : 8N1, 801, 8E1, 8N2 (default 8N1)

RYCHLOST: 9600
:ForRMAT[ ][] pocet stop bitd: 1
: L parita: N - bez parity 2
O - licha parita
E - suda parita
data: 8 - pocet bitl

TOVARNI NASTAVENI

Nacteni vychozich hodnot hladinoméru od vyrobce. Nacteni se provede stiskem tlacitka @ .
Tabulka vychozich nastaveni je uvedena na str. 31.

TEPLOTA MEDIA
CHYBOVY MOD
» MODBUS

TOVARNI NASTAVENI
RESET
FORMAT: 8N1

TEPLOTA MEDIA ¢ Po stisku tlacitka D se na kratkou
ML : dobu zobrazi napis ,PROBIHA". Po na-
= DL RS : Cteni vychozich hodnot se na displeji
: hladinoméru zobrazi napis ,HOTOVO"

JSTE SI JISTI? , . "
a text ,Pro navrat stlac Esc”.

PROBIHA
HOTOVO

PRO NAVRAT sTLAC Tl

RESET

Provede kompletni restart hladinoméru. Stejny G¢inek ma i kratkodobé prerusenim napajeciho
napéti. Reset se aktivuje tlacitkem @ .

DELKA ELEKTRODY

CHYBOVY MOD V prabéhu restartu se na displeji

zobrazuje népis ,PROBIHA". Poté
se hladinomér automaticky vypne
a znovu spusti.

HART .
TOVARN{ NASTAVENI

JSTE SI JISTI?
P RESET
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10.3. DOPLNKOVE FUNKCE

Mezi dopliikovymi funkcemi se nachdazi reZzimy pro zobrazeni teploty v nadrzi, kopirovani
nastaveni nebo zjiSténi aktualniho protékajiciho proudu ve smycce. Dale pak zamknuti Uprav
pomoci hesla a informace o verzi hladinoméru (modulu displeje). VSechny tyto funkce jsou
pristupné z hlavniho menu.

DIAGNOSTIKA
Zde se nachdzeji polozky VZDALENOST K HLADINE, TEPLOTA a PROUD.

ZAKLADNI NASTAVENI

PFi vstupu do poloZky VZDALENOST K HLADINE se zobrazi aktualni hod- [REE3%E

> DIAGNOSTIKA

nota vzdalenosti k hladiné méreného média. V poloZce TEPLOTA se na- KLONUJ NASTAVENI
chazi informace o aktudlni teploté uvnitf' nadrze. V poloZzce PROUD se [I1¥A73

nachazi informace o aktudini hodnoté proudu protékajici smyckou. e

> VZDALENOST K HLADINE VZDALENOST K HLADINE
TEPLOTA

PROUD

Teplota je méfena uvnitf nadrze
v misté instalace hladinoméru.

Pokud je teplota méfeného média
vyrazné odlisna, doporucujeme
kvili presnosti méreni provést tep-
lotni kompenzaci ,TEPLOTA
MEDIA". Zobrazené teplota je

v tomto pfipadé primérem zadané
teploty v ,TEPLOTA MEDIA" a aktu-
alni teploty zmérené snimacem.

VZDALENOST K HLADINE [TEPLOTA ]

P TEPLOTA
PROUD }
VZDALENOST K HLADINE PROUD

TEPLOTA
» PROUD
17.30 mA

KLONUJ NASTAVENI
Tento rezim je urceny pro kopirovani konfigurace hladino-

ZAKLADNIi NASTAVENI

méru (téla) ULM-70 do zobrazovaciho modulu (displeje) DM- SERVIS
70 a zpét. Zobrazovaci modul Ize poté z téla hladinoméru vy- > KLONU) NASTAVENI

jmout a jeho nastaveni pfenést do téla dalsiho hladinoméru. JAZYK
INFORMACE

ReZim ,KLONUJ NASTAVENI“ pFenese viechny Gidaje mimo na-
staveni rezimu ,UCENI" a konfigurace protokolu HART®.

KLONUJ NASTAVENT KLONUJ NASTAVENI KLONUJ NASTAVENI

P> SENSOR MODUL > SENSOR MODUL
DISPLEJE DISPLEJE

NYNI KLONUJ

MODUL SENSOR MoDUL SENSOR
DISPLEJE DISPLEJE
JSTE SI JISTI?

1. Stiskem tlacitka @ se vstoupi do menu a zvoli se polozka ,KLONUJ NASTAVENI". Kopiro-
vani nastaveni z téla hladinoméru do zobrazovaciho modulu se provede pomoci polozky
,SENSOR - MODUL DISPLEJE". Pro pfeneseni nastaveni ze zobrazovaciho modulu do jiného
hladinoméru se zvoli polozka ,MODUL DISPLEJE - SENSOR".

2. Tlacitkem @ se vybrany reZim spusti, b&hem prenosu se na displeji zobrazi ,NYN{ KLONUJ“.

3. Podokonceniprocesu se uprostfed displeje zobrazi text,,HOTOVO®. Poté je moZné opé&tov-
nym stiskem tlacitka @ reZzim a menu opustit.
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Nekompatibilni typ hladinoméru. PFfenos nastaveni Ize realizovat
KLONO VAR OVANI  oINE pouze u hladinomérd stejného typu (napt. ULM-70-02 - ULM-

SPATNY TYP SENSORU
PRO NAVRAT STLAC [3{d

KLONUJ NASTAVENI

IVAROVANJ!

70-02, ULM-70-10 - ULM-70-10) a od verze firmwaru 2.0 a vyse.

V zobrazovacim modulu DM-70 nejsou uloZena data s nastave-

YN I TS } nim. Pfenos nelze uskute¢nit. Je nutné opakovat postup kopirova-

DATA NEJSOU K DISPOZICI
PRO NAVRAT STLAE

HESLO

ni nastaveni v rezimu ,KLONU] NASTAVEN{".

Zde Ize uzamknout hladinomér proti neopravnéné editaci
Gdajl. Po aktivaci hesla je mozné Udaje Cist, nelze je ale upra-
vovat. V pfipadé pokusu o editaci se na displeji zobrazi text VZDALENOST K HLADINE:

,HESLO NEN{ ZADANO".

06000 mm

START

Heslo mlZe mit libovolnou 5-ti mistnou ¢iselnou kombinaci.
Kombinace cisel 00000 je vyhrazena pro deaktivaci hesla.

1. Pomocitlacitek @ a e vmenu ,HESLO" se vybere rezim pro zadavani hesla ,ZADE)" nebo
zmeény hesla ,ZMENA" (pFi aktivaci jsou oba napisy zobrazeny inverzné). Opétovnym stis-
kem tlacitka @ se vybér potvrdi. Zménu hesla Ize provést pouze u odemknutého hladino-
méru. V opaéném pfipadé se zobrazi napis ,HESLO NENi ZADANO".

2. Nynilze zadavat (editovat) heslo. AktudIni poloZka pro editaci je zobrazena inverzné. Stiskem
tlacitko @ se posouva na dalsi pozici (smér zleva doprava), tlacitko e slouzi pro zménu

hodnot (0...9).

3. UloZeni Gdajd se provede tlatitkem @ .

ZAKLADNI NASTAVENI

SERVIS
DIAGNOSTIKA
KLONUJ NASTAVEN( 2

00000

PHESLO

JAZY
INFORMACE

<

Zobrazeni stavu po potvrzeni Gdajl:
+ANO" - spravné zadané heslo

.NE” - 3patné zadané heslo

,OK" - uloZeni hesla (pouze u "ZMENA")

Heslo je po zadani nebo zméné automa-
ticky skryté (zobrazi se jako ,00000").

Zadanim ¢iselné kombinace ,,00000”
v rezimu ,ZMENA” se heslo deaktivuje.

Hladinomér s aktivovanym heslem se automaticky uzamkne po 5 minutach neéin-
% nosti nebo po 5 min. od pfepnuti do méficiho reZimu. Uzamdeni hladinoméru je
v levém dolnim rohu displeje indikovano symbolem ,visaciho zamku*

@ | PFi ztraté hesla kontaktujte vyrobce.
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JAZYK

Nastaven{ jazyku menu displeje.
i Jazyk Ize zvolit ze tfi moZnosti:
CESKY - ENGLISH - no pyccku

ZAKLADNIi NASTAVENI

SERVIS
DIAGNOSTIKA _
KLONUJ NASTAVENI
HESLO

> JAZYK
INFORMACE

INFORMACE

Zde se nachazi informace o hladinoméru a zobrazovacim modulu (typ, vyrobni &islo - SN a verze
firmware - SW).

ZAKLADN{ NASTAVEN( P SENSOR [ SENSOR]

SERVIS MODUL DISPLEJE ULM-70N-06-1 HART
DIAGNOSTIKA .

KLONUJ NASTAVEN( SN: 140025

v sw: 2.0

JAZYK
> INFORMACE

SENSOR MODUL DISPLEJE

P> MODUL DISPLEJE DM-70

SN: 140015
sSw: 4.1

11. PROTOKOL HART®

Univerzalni komunikaéni rozhrani pro komunikaci perifernich zafizeni s hladinomérem. Da-
tova komunikace probiha po stejném vedeni jako analogovy signal 4 ... 20 mA bez naruseni
jeho funkce.

Pro nastaveni hladinoméru a sbér namérenych dat je nutné mit k dispozici HART® komunikator,
kterym Ize pfimo komunikovat s hladinomé&rem nebo pomoci ného zprostfedkovat komunikaci
s perifernim zafizenim viz obr. 22.

(mA)—=

ULM-70_-_ _-_-I (mA) &
7 v —
=250R zdroj napéti

—
HART® - ‘
komunikator |
UHC-01
Y R\
RS232 / USB £3ASARRRMIUITRNR
[

Obr. 22: Pripojeni perifernich zarizeni protokolem HART®
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HART"® Specifikace

Implementovany HART® Protokol je revize ¢. 5.
Obsahuje univerzalni prikazy: 0, 1, 2, 3,6, 11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 a standardni
(praktické) prikazy: 34, 35, 40, 42, 44, 49.

Vyznam proménnych

PV -vzdalenost k hladiné

SV - hodnota zobrazena na displeji
TV -teplota v misté méreni

QV - vyska hladiny

12. PROTOKOL MODBUS

Univerzalni komunikacni rozhrani pro komunikaci perifernich zafizeni s hladinomé&rem.
Datova komunikace probiha po sériové lince standardu RS-485 s protokolem Modbus RTU.
Seznam pfislusnych proménnych je uvedenvsamostatné pfiloze. Pro nastavenihladinoméru
a sbér namérenych dat Ize vyuZit softwarovou aplikaci "Basic SCADA level", ktera je volné
kdispozicinawebovychstrankachwww.dinel.cz. Pfipojenihladinomérukperifernimu zafizeni
Ize provést pomoci konvertoru URC-485 viz obr. 23.

ULM-70_-_ - -M

N b——o

zdroj napéti

konvertor

URC-485 RS485 / USB

Obr. 23: Pripojeni perifernich zafizeni protokolem Modbus

13. SIGNALIZACE STAVU A PORUCH

Signalizace stavl poruch se provadi pomoci:
« zobrazovaciho modulu (viz kapitola 9)

« nastaveni poruchového proudu na hodnotu zvolenou v MENU - SERVIS - CHYBOVY MOD (plati
pro proudovou verzi s HART® komunikaci- I)

» stavovych zprav v komunikaci HART® (plati pro proudovou verzi s HART® komunikaci - )

» stavovych registr: STATUS 1 a STATUS 2 v komunikaci MODBUS (plati pro verzi s komunikaci
MODBUS - M)
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14. zPUSOB ZNACENiI

ULM-70
PROVEDENI

N prostory bez nebezpeci vybuchu
Xi prostory s nebezpeéim vybuchu, nelze zvolit s typem vystupu M

MAXIMALNi DOSAH

0,15 ... 2m, nelze zvolit s procesnim pfipojenim F

06 0,25 ... 6m, nelze zvolit s procesnim pripojenim F

10 0,4 ... 10m, nelze zvolit s procesnim pfipojenim F

20 0,5...20m, nelze zvolit s procesnim piipojenim G

PROCESNi PRIPOJENI

G trubkovy zavit G1"
F pfiruba

I proudovy (HART®)
M  RS-485 (Modbus RTU)

ZPUSOB ELEKTRICKEHO PRIPOJENI

B1 plastova kabelova vyvodka M16

B2  plastova kabelova vyvodka M20

B3  plastova kabelova vyvodka M20 pro 2 kabely
H1  vyvodka pro ochrannou hadici

OVLADACI PRVKY

D verze s OLED displejem

C verze s LCD displejem

L  bezdispleje, pIné vicko

MOZNA VARIANTA VYROBKU
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15. PRISLUSENSTVI

standardni - v cené snimace volitelné - za pFiplatek

. L + plastové nebo nerezové

. R tesnepll\/fp;%ULM—ﬂi_iokz, 0t6'“1 O), upevriovaci matice G1" a G1%2" a G2 %
pro verzi v oc ;JSJS ch) neI e stazeni . smérovy trychtyF ST-GI,

program Basic Scada Leve ST-G1.5: ST-G2.25

+ proverzi Modbus konvertor URC-485

16. OCHRANA, BEZPECNOST, KOMPATIBILITA A NEVYBUSNOST

Hladinomér je vybaven ochranou proti pfepdlovani napajeciho napéti a ochranou proti proudovému
pretizeni.

Ochrana pred nebezpedim dotykem je zaji§téna malym bezpeénym napétim dle CSN EN 33 2000-
4-41.

Elektromagneticka kompatibilita je v souladu s normami CSN EN 55022/B, CSN EN 61326/Z1
a CSN EN 61000-4-2 aZ 6.

Nevybugnost typti ULM—70Xi je zajisténa souladem s normami: CSN EN 60079-0 : 2013;
CSN EN 60079-11 : 2012 a CSN EN 60079-26 : 2007.
Nevybusnost je ovéfena FTZU-AO 210 Ostrava—Radvanice, protokol &.: FTZU 09 ATEX 0277X.

Zvlastni podminky pro bezpecné pouziti varianty ULM-70Xi

Zafizeni je ur€eno k pfipojeni k izolacnimu prevodniku IRU-420. P¥i pouziti jiného schvaleného
zafizeni, jehoz vystupni parametry odpovidaji vySe uvedenym vstupnim parametrdm je nutné, aby
bylo s galvanickym oddélenim nebo v pfipadé pouziti zafizeni bez galvanického oddéleni (Zene-
rovych bariér), je nutno provést vyrovnani potenciall mezi snimacem a mistem uzemnéni bariér.
PFi pouziti v zéné 0 musi pfitomna vybusna atmosféra tvofena smési vzduchu s plyny, parami nebo
mlhami splfovat: 0,8 bar < p < 1,1 bar. Je nutné provést uzemnéni pomoci Sroubu umisténého na
hlavici hladinoméru.

A\

17. POUZiVANIi, OBSLUHA A UDRZBA

Zafizeni je nutno instalovat tak, aby nemohlo dojit k mechanickému poskozeni
Cela snimace.

Hladinomér nevyzaduje k provozu zadnou obsluhu. Obsluha technologického celku je za provozu
informovana o vySce hladiny méfené latky pomoci navazného zobrazovaciho zafizeni a v misté
instalace displejem hladinoméru.

Udrzba zatizeni spogiva v kontrole neporusenosti hladinoméru a p¥ivodniho kabelu. Podle cha-
rakteru mérené latky doporu€ujeme alespori 1x ro¢né provést kontrolu Cistoty vyzafovaci plosky
ultrazvukového meénice, popf. provést jeji oc€isténi. Pfi zjiSténi jakychkoliv viditelnych zavad je
nutné neprodlené kontaktovat vyrobce nebo prodejce zafizeni.
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Na hladinoméru ULM-70 je zakazano provadét jakékoliv zmény nebo zasahy bez sou-
hlasu vyrobce. Eventualni opravy musi byt provadén jen u vyrobce nebo jim povérené
servisni organizace.

Montéz, instalace, uvedeni do provozu, obsluha a Udrzba hladinoméru ULM-70 musi
byt provadény v souladu s timto navodem a musi byt dodrZena ustanoveni platnych
norem pro instalaci elektrickych zafizeni.

Montéz, instalace, uvedeni do provozu, obsluha a UdrZzba v prostorech s nebezpe¢im
vybuchu musi byt provadény v souladu s normou CSN EN 60079-14 (Elektrické zafi-
zeni pro vybudnou plynnou atmosféru - Cast 14: Elektrické instalace v nebezpe¢nych
prostorech ji-nych nez dinich) a popt. v souladu s dal$imi normami, které se vztahuji

k danému prostoru.

18. ZNACENI STITKU

§t|’tky pro zafizeni typu ULM-70N-_ _- -I- - :
Teplotni rozsah dle typu:

‘ ® ULM-70N-02-G-1-B-D ser. no.:
Dinel ° 02 | ta=-30 .. +70°C

Made i Crsai Republic 18 .. 36 V = 06 ta=-30..+70°C

20 mA CE P E 10| ta=-30..+60°C

t,=-30 ... +70 °C
20 | ta=-30..+60°C

PFiklad Stitku pro zafizeni typu ULM-70N-02-G-B-D

znacka vyrobce: logo Dinel®

internetova adresa: www.dinel.cz

typ hladinoméru: ULM-70N-_ _-_-I-_-_

sériové Cislo vyrobku: Ser. No.: xxxxx - (zleva: rok vyroby, pofadové vyrobni ¢islo)
napajeci napéti: U=18...36V =

rozsah vystupniho proudu: =4 ... 20 mA

rozsah pracovnich teplot: t, =-30 ... +__ °C (viz. Teplotni rozsah dle typu)

kryti: IP67

znacka shody: C€

znacka pro zpétny odbér elektroodpadu:ﬁ
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§t|’tky pro zafizeni typu ULM-70Xi-_ _-_-I-_-_: L
Klasifikace nevybusného pro-
vedeni dle typu:

= ® ULM-70Xi-02-G-1-B-D ser. o=
Dinel IU e Ser.N 02 | @®I11/2G Exia IIBT5 Ga/Gb

&l 1/2 G Ex ia 1B T5 Ga/Gb

e | FT20 09 ATEX 0277X 06 | ®I11/2G Exia lIB T5 Ga/Gb
30 0F, L = 09 mh ce IP67 E 10 | @®I11/2G Exia IA TS5 Ga/Gb
f026 20 | @®I2GExialIATS Gb

PFiklad Stitku pro zafFizeni typu ULM-70Xi-02-G-I-B-D

Made in Czech Republic

Teplotni rozsah dle typu:
02 | ta=-30..+70°C
06 | ta=-30..+70°C

znacka vyrobce: logo Dinel® 10| ta=-30..+60°C
internetova adresa: www.dinel.cz 20 | ta=-30..+60°C

typ hladinoméru: ULM-70Xi-_ _-_-1-_-_

sériové cislo vyrobku: Ser. No.: xxxxx - (zleva: rok vyroby, pofadové vyrobni €islo)

rozsah vystupniho proudu: I=4...20 mA

mezni parametry: U =30V =,1=132mA; P,=0,99 W; C,=370 nF; L, =0,9 mH

rozsah pracovnich teplot: t, = -30 ... +_ _ °C (viz. Teplotni rozsah dle typu)

znacka nevybusného zafizen: @, provedeni: Il _G Ex ia Il_T5 _/_ (viz. Klasifikace nevybus.
provedeni)

&islo certifikatu jiskrové bezpe¢nosti: FTZU 09 ATEX 0277X

kryti: IP67

znacka shody: C€, ¢islo autorizované osoby provadéjici dozor nad systémem jakosti: 1026
znacka pro zpétny odbér elektroodpadu: E

Stitky pro zafizeni typu ULM-70N-_ _- -M-_-_:

Teplotni rozsah dle typu:

3 ® = = =-G-M-b- er. No.:
Dll‘lel ULM-70N-10-G-M-B-D ser.n

I:aw:e'?.i‘"gl':czn Republic U=18 ..36 V = 02 ta=-30 ... +70°C
RS-485 (Modbus RTU) c € IP67 X 06 ta=-30..+70°C
t,=-30 ... +60 °C — 10 = _30 +6OOC

PFiklad stitku pro zafizeni typu ULM-70N-10-G-M-B-D 20 | ta=-30..+60°C

znacka vyrobce: logo Dinel®

internetova adresa: www.dinel.cz

typ hladinoméru: ULM-70N-_ _-_-I-_-_

sériové Cislo vyrobku: Ser. No.: xxxxx - (zleva: rok vyroby, pofadové vyrobni ¢islo)
napajeci napéti: U=18...36V =

datovy vystup: RS-485 (Modbus RTU)

rozsah pracovnich teplot: t, =-30 ... +_ _ °C (viz. Teplotni rozsah dle typu)

kryti: IP67

znacka shody: C€

znacka pro zpétny odbér elektroodpadu:E

@ | Velikost $titkd je 70 x 20 mm, zobrazena velikost neodpovida skutecnosti.
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19. TECHNICKE PARAMETRY

ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE — HLADINOMER

ULM-70_-02 0,15...2m
M&fFici rozsah ULM-70_-06 0,25..6m
ULM-70_-10 04..10m
ULM-70_-20 0,5..20m
Nastavitelné méfici rozpéti )
(SPAN) min. 200 mm
Napajeci napéti UIL=70Y= lgggx gg
pajecinap ULM-70Xi—__
LA, o 4...20mA (limitni hodnoty 3,9... 20,5 mA), HART®
, ...20mA (limitni hodnoty 3,9...20,5 mA),
Vystup ULM-70_~_ M linka RS-485 s Modbus RTU
AL e 4 ..20 mA/ max. 22 mA
S ...20 MA / max. 22 m
Proudovy odbér ULM-70_-_ _-_-M max. 20 MA
ULM-70_-02; 06 < 1mm
Rozlisenf ULM-70_-10 < 2mm
ULM-70_-20 < 2,5mm
Presnost (z celkového rozsahu) 0,15 %
Teplotni chyba max. 0,04% /K
ULM-70_-02 120 kHz
Pracovni frekvence L7006 ZRlkhiz
ULM-70_-10 50 kHz
ULM-70_-20 30 kHz
ULM-70_-02;10 10°
Celkovy vyzarovaci Ghel (-3dB) ULM-70_-06 14°
ULM-70_-20 12°
Rozsah pracovnich teplot UIL=7(0 020 Mo O
P P ULM-70_-10; 20 30.... +60°C

Kratkodobé teplotni naméahani (v misté proces. pripojeni)

+90°C/ 1 hod.

Maximalni provozni pretlak (na vyzarovaci plosce)

0,1 MPa

Nastaveni citlivosti méreni

3 stupné (low - medium - high)

Tlumeni 0..99s
Perioda vysilani (dle typu hladinomeéru a napajeciho napéti) 1..4s
Doba prvniho méreni od ndbéhu napéjent cca.30s

Doplnujici tech. tidaje pro provedeni Xi ? - mezni parametry

U=30VDC; =132 mA; P=0,99 W; C=370 nF; L=09 mH

Signalizace stav( (vypadek echa, hladina v mrtvé zéné )

libovolné nastavitelné v rezimech:
3,75mA, 22 mA, posledni zmérena hodnota

ULM-70_-02
ULM-70_-06
ULM-70_-10
ULM-70_-20

Procesni pripojenf

Sroubeni se zavitem G 1"
Sroubeni se zavitem G 1% "
Sroubeni se zavitem G 2%"
priruba z Al slitiny

Max. zatéZovaci odpor proudového vystupu (pfi U =24V DC)

Ry =270Q %

" PouZzitelnost pro méreni hladiny sypkych materiald je omezend, dochazi ke zkraceni méficiho rozsahu.
2 Povoleny rozsah tlak{ v prostoru zéna 0 (provedeni Xi): 80 ...110kPa.

3 Mrtva zona = slepa zéna = blokovaci vzdalenost
4 Veetné rezistoru 250Q pfi zapojeni s HART®.
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ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE — HLADINOMER

Kryti IP67
ULM-70_-02 0,3kg

Hmotnost snimace UlL=7/0) =03 0.4kg
ULM-70_-10 0,7kg
ULM-70_-20 3,1kg

ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE — ZOBRAZOVACi MODUL

Typ displeje

maticovy OLED, LCD "

RozliSeni

128 x 64 pixell

Vyska Cislic / pocet zobrazovanych mist mérené veliciny

9 mm / 5 mist

Barva displeje OLED Zluta

LCD ¢erna s bilym podsvicenim
Typ tlacitek nizkozdvizné membranové
Rozsah pracovnich teplot OLED -30...+70°C

LCD -20 ... +70 °C
Hmotnost 46 g

1) OLED - vhodny pro vnitini aplikace a aplikace za snizeného osvétleni.
LCD - vhodny pro venkovni aplikace zejména s pfimym slunecnim svitem.

MATERIALOVE PROVEDENI

¢ast snimace

typova varianta

standardni material

Vitko vsechny hlinikova slitina s povrchovou Upravou (lak)
Sklicko vSechny polykarbonat
Hlava viechny hlinikova slitina s povrchovou Gpravou (lak)
Pouzdro .
X L vSechny plast PP
(hlavice se zavitem)
Elektroakusticky ménic vsechny plast PVDF
Zobrazovaci modul ULM-70_...-D, -C (s displejem) plast POM
Kabelova vyvodka vSechny plast PA
Pfiruba ULM-70_-20-F hlinikova slitina s povrchovou Upravou (lak)
A A O ASTA

ULM-70_-02 ULM-70_-06 ULM-70_-10 ULM-70_-20
MIN HLADINA 2000 6 000 10 000 20000
MAX HLADINA 2 150 250 400 500
JEDNOTKY mm; %; °C mm; %; °C mm; %; °C mm; %; °C
TLUMEN( 2 5 10 10
CITLIVOST STREDN( STREDN{ STREDN{ STREDN{
TEPLOTA MEDIA NE NE NE NE
CHYBOVY MOD - BEZ ECHA 3,75mA 3,75mA 3,75mA 3,75mA
CHYBOVY MOD - MRTVA ZONA 2 22mA 22 mA 22 mA 22 mA
ADRESA ZARIZEN{ (HART®) 00 00 00 00
HESLO BRG] bez hesla bez hesla bez hesla

Vzdélenost k min. hladiné.
2Vzdélenost k max. hladiné.

¥ Mrtvéa zéna = slepa zéna = blokovaci vzdalenost.

© Dinel, s.r.o.  ULM-70

31



KLASIFIKACE PROSTOR (dle CSN EN 60079-10 a €SN EN 60079-14)

ULM-70N-__ zakladni provedeni pro prostory bez nebezpeci vybuchu
ULM-70Xi-02 jiskrové bezpecné provedeni pro prostory s nebezpecim vybuchu hoflavych par nebo plynt
ULM-70Xi-06 &I1 1/2G Ex ia lIB T5 Ga/Gb s JBIP " cely hladinomér zéna 1, Eelni &ast hlavice zéna 0

jiskrové bezpecné provedeni pro prostory s nebezpecim vybuchu hoflavych par nebo plynd

ULM-70Xi-10 ®I11/2G Ex a IA TS Ga/Gb s JBIP  cely hladinomér zéna 1, Zelni éast hlavice z6na 0

jiskrové bezpecné provedeni pro prostory s nebezpecim vybuchu hoflavych par nebo plynt
&I12G Exia lIAT5 Gb s JBIP " cely hladinomér zéna 1

"]iskrové bezpecny izola¢ni pfevodnik (napf. Dinel IRU-420).

ULM-70Xi-20

20. BALENi, DOPRAVA A SKLADOVANI

Zafizeni ULM-70 je zabaleno do kartonového obalu a cela zasilka je umisténa do kartonové
krabice. V kartonové krabici je pouZito vhodné vyplné k zamezeni mechanického poskozeni pfi
prepravé. Zafizeni vyjméte z obalu aZ pred jeho pouZitim, zabranite tim moznému poskozeni.
Preprava k zakaznikovi je realizovana spedicni firmou. Po predchozi domluvé je mozny i osob-
ni odbér objednaného zboZi v sidle firmy. PFi pfevzeti prosim prekontrolujte, zda-li je zasilka
Uplna a odpovida rozsahu objednavky, popf. zda pfi prepravé nedoslo k poskozeni obalu a za-
fizeni. Zafizeni zjevné poskozené pfi prepravé nepouzivejte, ale kontaktujte vyrobce za ticelem
vyreseni situace.

Pokud bude zafizeni dale prepravovano, pak pouze zabalené v originalnim obalu a chranéné
proti otfesiim a povétrnostnim vlivim.

Zafizeni skladujte v originalnim obalu v suchych prostorach, krytych pfed povétrnostnimi vli-
vy, s vihkosti do 85% bez Ucinkd chemicky aktivnich latek. Rozsah skladovacich teplot je
-20°C az +60°C.

A Hladinoméry (snimace) typovych variant ULM-70_-02, 06, 10, 20 jsou opatieny ochrannymi
krytkami k zamezeni poskozeni ultrazvukového snimace. Krytka musi byt béhem provozu
sejmuta! Pokud je to mozné, tak krytku sejméte az po montazi. Pokud to technologie
neumoziiuje, tak krytku sejméte tésné pfed montazi. Po sejmuti krytku uschovejte! Pokud je
nutné s hladinomérem(snimacem) opétovné manipulovat, tak na néj musi byt krytka znovu
umisténa. Pokud bude zjiSténa manipulace bez ochranné krytky, tak bude na hladinomér/
snima¢ nahlizeno jako na mechanicky poskozeny.

32 ULM-70  © Dinel, s.r.o.
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