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POUZITE symBoOLY

K zajisténi maximalni bezpecnosti procest Fizeni, jsme definovali nasledujici bezpecnostni
a informacni pokyny. Kazdy pokyn je oznacen odpovidajicim piktogramem.

Vystraha, varovani, nebezpedi

Tento symbol informuje o zvlast daleZitych pokynech pro instalaci a provoz zafizeni
nebo nebezpecnych situacich, které mohou pfi instalaci a provozu nastat. Nedbani
téchto pokynl mlze byt pri¢inou poruchy, poskozeni nebo zniceni zafizeni nebo zpU-
sobit poskozeni zdravi.

@ Informace

Tento symbol upozoriuje na zvlast dalezité charakteristiky zafizeni a doporuceni.

/ Poznamka

Tento symbol oznacuje uZite¢né doplikové informace.

BEzZPECNOST

A Veskeré operace popsané v tomto navodu k obsluze, musi byt provedeny pouze za-
Skolenym pracovnikem nebo povérenou osobou. Zaru¢ni a pozarucni opravy musi byt
provadény vyhradné u vyrobce.

Nespravné pouziti, montaz nebo nastavenihladinoméru mdze vést k havariim v aplikaci
(pfeplnéni nadrZze nebo poskozeni systémovych komponent).

Vyrobce neni odpovédny za nespravné poufZiti, pracovni ztraty vzniklé bud prfimym
nebo nepfimym poskozenim a vydaje vzniklé pFiinstalaci nebo pouziti hladinoméru.

1. ZAKLADNI POPIS

Ultrazvukové hladinoméry ULM-54 jsou kompaktni méfici zafizeni obsahujici elektroakus-
ticky ménic a elektronicky modul. Hladinoméry vysilaji pomoci elektroakustického ménice
fadu ultrazvukovych impuls(, které se §iFi smérem k hladiné. Odrazena akusticka vina je zpét-
né ménicem pfijata a nasledné zpracovana v méricim modulu. Zde blok inteligentniho vyhod-
noceni provede odfiltrovani rusivych signall, porovnani vycisténého pfrijatého signalu s ma-
pou falesnych odrazd (napt. od michadel, Zebfikd, vyztuh, apod.) a nasledny vybér Zadouciho
odrazu (echa). Na zakladé doby sifeni jednotlivych pulst k hladiné a zpét a na zakladé mérené
teploty v nadrZi je vypocltena aktudlni vzdalenost k povrchu hladiny. Dle vysky hladiny je pak
nastaven vystup hladinoméru: proudovy 4 ... 20 mA s komunikaci HART®.

2. OBLASTI POUZITI

Hladinoméry jsou diky bezdotykovému principu snimani vhodné pro kontinualni méreni vys-
ky hladiny kapalin, odpadnich vod, kald, suspenzi, lepidel, pryskyfic v nejriiznéjsich otevre-
nych i uzavfenych nadobach, jimkach, kanalech nebo Zlabech. PouZzitelnost pro méfeni hla-
diny sypkych materiald je omezend, dochazi ke zkraceni méficiho rozsahu. Vhodnost poufZiti
hladinoméru pro méreni sypkych materiald doporucujeme konzultovat s vyrobcem.
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3. VARIANTY SNIiMACU

ULM-54 -02 rozsah méFeni od 0,15 m do 2 m, celoplastové provedeni, zafi¢ PVDF, pro-
cesni pfipojeni Sroubenim G 1“ (horni nebo spodni zavit).

ULM-54_-06 rozsah méreniod 0,25 m do 6 m, celoplastové provedeni, zaFi¢ PVDF, pro-
cesni pfipojeni spodnim Sroubenim G 1%" nebo hornim Sroubenim G 1.

ULM-54_-10 rozsah méFeni od 0,4 m do 10 m, celoplastové provedeni, zaFi¢ PVDF, pro-
cesni pfipojeni spodnim Sroubenim G 2%" nebo hornim Sroubenim G 1. Lze
zvolit také pfipojeni pomoci plastové priruby z nabidky pfisluSenstvi.

4. ROZMEROVE NAKRESY

ULM-54N_-02 ULM-54N_-06 ULM-54N_-10
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5.

POSTUP UVEDENI DO PROVOZU

Tento postup ma nasledujici tfi kroky.

IMECHANICKA MONTAZ - VIZ KAPITOLA 6
ELEKTRICKE PRIPOJENI - VIZ KAPITOLA 7
NASTAVENI HLADINOMERU - VIZ KAPITOLA 9

MECHANICKA MONTAZ

Hladinomér se instaluje ve svislé poloze na q
konzolu nebo do horniho vika nadrze ¢i zasob-
niku pomoci navarku, upeviovaci matice Ci pFi-
ruby tak, aby osa hladinoméru byla kolmo na q
hladinu méFené kapaliny. Hladinomér musi byt

instalovan v mistech, kde nehrozi mechanické

poskozeni Cela snimace.

Obr. 1a: Doporucend instalace
hladinoméru ULM-54 na konzoli

Obr. 1b: Doporucend Obr. 1c: Doporucend instalace hladinoméru
instalace hladinoméru ULM-54 v nddrZi pres horni zdvit

ULM-54 v nddrZi pomoci
spodniho zdvitu

V pFipadé instalace v otevifeném kanale (jimce, Zlabu apod.), instalujte hladinomér na
konzolu co nejbliZze k oCekdvané maximalni hladiné.

Vychozim mistem pro méreni je spodni hrana ultrazvukového ménice (obr. 2).V souvis-
losti s principem méreni nemohou byt vyhodnocovany signaly odrazené v oblasti bezpro-
stfedné pod hladinomérem (viz obr. 3). Tato zéna urcuje minimalni moznou vzdalenost mezi
hladinomérem a nejvyssi drovni hladiny. Minimalni vzdalenosti k médiu jsou uvedeny v ka-
pitole "Technické parametry".

Hladinomér je nutné instalovat tak, aby pfi maximalnim mozném naplnéni zasobniku ne-
zasahovala hladina do mrtvé zény. Jestlize méfena hladina zasahne do mrtvé zény, hladi-
nomér nebude spravné méfit.

ULM-54  © Dinel, s.r.o.



*  Minimalni rozmé&rové parametry pfi montazi
do vika nebo stropu nadrze jsou uvedeny na

obr. 2.
vychozi misto
pro méreni
\E max.
¢ - maximalni dosah
d hladinoméru
) d - vzdalenost od
stény nadrze e . o
montaz musi byt
| na stfed Zlabu
ULM-54-02;10 | d>1/12c (min. 200 mm) m - mrtva zéna (slepa zéna,
ULM-54-06 d>1/8 ¢ (min. 200 mm) blokovacivzdalenost)

Obr. 3: Mrtvd zéna hladinoméru
Obr. 2: Vzddlenost hladinoméru od stény nddrZe

« PFi montazi ve Zlabech je tfeba striktné dodr-
Zet kolmost osy hladinoméru k mérené hladiné
a také je doporuceno instalovat hladinomér do
stfedu Zlabu, aby hladinomér byl co nejdéle od
obou okrajl Zlabu. Déle je nutné zvolit misto
instalace tak, aby pfi maximalni mozné vysce
hladiny nezasahovala tato hladina do mrtvé
zény hladinoméru. Pokud to situace umoznuje,
je doporuceno instalovat hladinomér do klidné
¢asti Zlabu, kde nedochazi k z€ereni hladiny.

a

Obr. 4: Instalace ve Zlabu

+  Pokud maximalni Groven hladiny v nadrzi zasahuje do mrtvé zény, musi byt hladinomér
namontovan do vyssiho vstupniho hrdla. Timto zpUsobem Ize n&drz zaplnit témér do
maximalni vysky. Vnitfni povrch hrdla musi byt rovny a hladky (bez hran a svard), vnitfni
okraj v misté, kde ultrazvukova vina opousti trubku, by mél byt zaobleny. Primér hrdla
volit co nejvétsi, ale vySka hrdla by méla byt co nejmensi (viz obr. 5).

ULM-70- a<3b
02; 06 b>100 mm
a<1,5b
. ULM-70-10 b>100 mm
g © b
Yy —— hva a -vyska hrdla od hrany zafice
’ ] b - 3itka hrdla
m - mrtva zéna
Obr. 5: Instalace hladinoméru ve vstupnim hrdle (slepa zéna, blokovaci vzdalenost)
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+  Pokud jevyzafovany akusticky signal hladinoméru ovliviiovan blizkymi pfedméty (hrany
Zlabl a kanalli, nerovnosti na sténach nadrze, rdzné pricky, michadla apod.), je nutné vy-
tvoFit mapu fale$nych odrazd aktivaci rezimu ,UCENI“ V pFipadé& instalovany ch michadel
je nutné uvést michadla do polohy pod hladinomérem (nasmérovat lopatku michadla do
svazku ultrazvukového signalu) viz obr. 6 a 7.

| I—
~
N—
—
~—"
~
~—
~
~
N

Obr. 6: Falesné odrazy Obr. 7: Falesny odraz
od prekdzZek od lopatky michadla

OO

+ Nedoporucujeme instalovat hladinomér v, nebo nad mistem plnéni. M{Ze dochazet
k ovlivnéni méreni vtékajicim médiem a nikoliv k méfeni hladiny materialu.

RN

Obr. 8: Instalace hladinoméru mimo dosah plniciho proudéni

((((1
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Béhem plnéni, michani a dalSich procesd muze
vznikat na hladiné mérené kapaliny péna
(obr. 9). Péna pohlcuje ultrazvukovy signal a mdze
znemoznovat spravnou funkci hladinoméru. V ta-
kovych prFipadech je nutné nastavit ,CITLIVOST”
na hodnotu "VYSOKA" a hladinomér predem
odzkouset, pripadné kontaktovat vyrobce. V pfi-
padé tenké vrstvy pény lze také vyuzit smérovy
trychtyr pro zlepSeni pfijmu odraZzeného echa.

Obr. 9: Péna na hladiné

Pouzitelnost pro méreni hladiny sypkych materialti je omezena. Vliivem pohlceni akus-
tickych vin sypkym médiem dochazi ke zkraceni méFiciho rozsahu az o 50 % dle zrnitosti.
Proto doporucujeme volit hladinomér s vétSim dosahem, nez je maximalni rozsah mérenf
média. Dale je vhodné pouZzit smérovy trychtyf, ktery snizuje zkraceni méficiho rozsahu,
jelikoZ 1épe koncentruje akustickou energii pfi zachovani stejného vyzarovaciho kuzele
a také zlepSuje citlivost pFi pfijmu odrazeného echa. Vhodnost pouziti hladinoméru pro
méreni sypkych materiall doporucujeme konzultovat s vyrobcem.

PFi mirné zcefené nebo zvinéné hladiné (mi-
chadlem, pfitokem kapaliny apod.) mize dochéa-
zet k rozptylu a zeslabeni ultrazvukového signa-
lu. To mUZe mit za néasledek zkraceni mériciho
rozsahu, popF. nespolehlivou funkci hladinomé-
ru (obr. 10).

Vlivem rotujicich lopatek michadla mdze
dochézet k vifeni hladiny, coz mdze zpUsobit
nespravny odraz ultrazvukového signalu od
hladiny a nespolehlivou funkci hladinoméru.
U zcefFené i rozvifené hladiny lze pouZitim
smérového trychtyfe eliminovat rozptyl ult-
razvukového signalu.

Obr. 10: Zvinénd hladina

© Dinel, s.r.o.  ULM-54 9



Pokud je hladinomér instalovan
do Uzkych hrdel a do mist s pfe-
kazkami nebo v blizkosti nerov-
nych stén a oblasti pIinéni, kde
dochazi ke zkresleni vysilaciho
signalu. Doporucujeme pouZit
vodici trubku (zvukovod). Trubka
musi byt z jednoho materidlu s
hladkym vnitfnim povrchem (viz

ventilacni
otvory

objimky
pro uchycenf

obr. 11a, 11b). Minimaini pramér
trubky musi mit rozmér "b". Po
instalaci je nutno provést pro- e
ceduru "UCENI". Doporucujeme — u
. . N——
konstrukci vodici trubky konzul- ~
tovat s vyrobcem. i//
N—
N~—_—
ULM-54-02 h=70 mm ~_—
ULM-54-06 h =100 mm
ULM-54-10 h =150 mm ;
Obr. 11a: PouZiti zkrdcené vodici Obr. 11b: PouZiti pIné vodici
trubky trubky

Hladinomér nesmi byt instalovan v mistech pfimého slune€niho zareni a musi byt chra-
nén pred povétrnostnimi vlivy. Jestlize je instalace v mistech pfimého slunecniho zareni
nevyhnutelna, je nutné namontovat nad hladinomér stinici kryt (obr. 12).

Je vhodné vést kabel pod kabelovou vyvodkou (priivésem Sikmo dold). Zamezi se tim pfi-
padnému vniknuti vihkosti. Dést a kondenzujici voda tak mlze volné stékat (obr. 13).

Kabelova prachodka i horni viko musi byt kvlli zamezeni vniku vihkosti dostate€né utah-

nuty.

Obr. 12: Stinici kryt proti pfimému Obr. 13: Zamezeni proti
slune¢nimu zaren vniku vihkosti
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7. ELEKTRICKE PRIPOJENI{

Hladinoméry ULM s typem kabelové vyvodky B nebo H se pfipojuji k vyhodnocovacim (zobrazo-
vacim) jednotkam pevné pfipojenym PVC kabelem délky 5 m. Jako kabelové vyvodky Ize pouzit
standardni vyvodku M16 x 1,5 (B) nebo plastové vyvodky s moznosti pfipojeni ochranné hadice
(H). Schéma pfipojeni je uvedeno na obrazku.

BN Kladny pdl napajeni +U se pfipoji

—||]|— +U na hnédy vodi¢ pfipojeného kabelu,

v zaporny pol na modry vodi¢ pfipoje-
~/ 1 Bu—g ov ného kabelu.

Pripojovaci schéma hladinoméru ULM

Pohled na kabelovou Pohled na kabelovou vyvodku pro
vyvodku M16 x 1,5 ochranné hadice

Elektrické pFipojeni je moZno provadét pouze v beznapétovém stavu!

Zdrojnapéajeciho napétimusibytfesenjako stabilizovany zdrojmalého bezpe¢ného
napéti s galvanickym oddélenim. V pfipadé pouZiti spinaného zdroje je nutno, aby
jehokonstrukce G€inné potlacovalasouhlasnéruseninasekundarnistrané(common
modeinterference). Pokudjespinanyzdrojvybavenochrannousvorkou PE, je nutno
ji bezpodmine&né uzemnit!

Pokud je snima€ umistén ve venkovnim prostfedi ve vzdalenosti vétSi nez 20 m
od venkovniho rozvadéce nebo od uzaviené budovy, je nutno elektricky pFivod ke
snimaci doplnit vhodnou pfepé&tovou ochranou.

Vpripadésilnéhookolnihoelektromagnetickéhoruseni,soubé&hu pfivodnihokabelu
se silovym vedenim, nebo jeho délky vétsi nez 30 m, doporucujeme uzemnéni
hladinoméru (viz vySe) a pouZiti stinéného kabelu. Stinéni kabelu uzemnime na
strané napajeciho zdroje.

© Dinel, s.r.o.  ULM-54 11



8. PRikLADY zAPOJENIi ULM-54

A) Priklady zapojeni k zafizenim s proudovym vstupem 4 - 20 mA s moznosti pa-
rametrizace ultrazvukového hladinoméru ULM-54 prostiednictvim komunikacni-
ho protokolu HART

8.1. SCHEMA PRIPOJEN{ ULM-54 K PREVODNIKU UHC-01

Samotna parametrizace se provadi pomoci UniScada Dinel software, ktery se instaluje do PC.
Pripojeni prevodniku UHC-01 k PC se typicky provadi béznym USB-A <-> USB-B kabelem.

V néasledujicich kapitolach jsou uvedeny véechny mozné varianty pfipojeni. Na vSech obrazcich je
znazornéna vystupni strana pfevodniku smérem k hladinoméru v€éetné komunikaénich LED diod
a prepinace pro zapnuti nebo vypnuti komunikaéniho HART rezistoru.

Pripojeni hladinoméru napajeného vnitfnim zdrojem pfi pouziti vnitfniho komunikaéniho
HART rezistoru 250 Q

Uvedené zapojeni se pouzije v pfipadé pfipojeni jednoho hladinoméru tam, kde neni k dispozici
napajeci zdroj nebo neni pozadovan a zarover se v proudové smyéce nenachazi komunikacni
HART rezistor. Pfepinac je nastaven do polohy ON (zvyraznéno zelenou barvou).

S
- +
O B 56 O
il e @ ®
[:. HART
1 2 3
+

Obr. 14: Pripojeni hladinoméru napdjeném vnitfnim zdrojem pri pouZiti
vnitfniho komunikacniho HART rezistoru 250 Q
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Pripojeni hladinoméru napajeného vnitinim zdrojem pfti pouziti vnéjSiho komunikaéniho
HART rezistoru 250 Q

Uvedené zapojeni se pouZije v pfipadé pripojeni jednoho hladinoméru tam, kde neni k dis-
pozici napajeci zdroj nebo neni poZadovan a zaroven se v proudové smycce nachazi komu-
nikacni HART rezistor. Pfepinac je nastaven do polohy OFF (zvyraznéno zelenou barvou).

Obr. 15: Pripojeni hladinoméru napdjeném vnitfnim zdrojem pri pouZiti
vnéjsiho komunikacniho HART rezistoru 250 Q

Pripojeni hladinoméru napajeného vnéjSim zdrojem pii pouziti vnitini komunikaéniho
HART rezistoru 250 Q

Uvedené zapojeni se pouZije v pfipadé pfipojeni jednoho hladinoméru tam, kde je poZado-
vano pouziti vnéjsiho napajeciho zdroje a zaroven se v proudové smycce nenachazi komuni-
kacni HART rezistor. Pfepinac je nastaven do polohy ON (zvyraznéno zelenou barvou). Vnéjsi
napéjeci zdroj je v zapojeni oznacen jako U.

Obr. 16: Pripojeni hladinoméru napdjeném vnéjSim zdrojem pfi pouZiti
vnitfniho komunikaéniho HART rezistoru 250 Q

© Dinel, s.r.o.  ULM-54 13



Pripojeni hladinoméru napajeného vnéjSim zdrojem pfii pouziti vnéjSiho komunikaéniho
HART rezistoru 250 Q

Uvedené zapojeni se pouZije v pfipadé pfipojeni jednoho hladinoméru tam, kde je poZzado-
vano pouZiti vnéjsSiho napajeciho zdroje a zaroven se v proudové smycce jiz nachazi komu-
nikacni HART rezistor. Pfepinac je nastaven do polohy OFF (zvyraznéno zelenou barvou).
Vnéjsi komunikacni rezistor je v zapojeni oznacen jako R a napajeci zdroj jako U.

\
5

Obr. 17: Pripojeni hladinoméru napdjeném vnéjsim zdrojem pri pouZiti
vnéjsiho komunikacniho HART rezistoru 250 Q

UniScada Dinel Datovy konvertor
software UHC-01

4..20mA
HART®
(
e ==
¥ pe -
Radarovy 4 | Kapacitni Ultrazvukovy Ultrazvukovy
V' hladinomér 4 7 hladinomér hladinomér hladinomér
4 GRLM-70 . 4 CLM-70 ULM-70 ULM-54

Obr. 18: MoZnosti zapojeni konvertoru UHC-01
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8.2. SCHEMA PRIPOJEN{ ULM-54 K JEDNOTCE PCU

Samotna parametrizace se provadi prfimo z menu jednotky PCU (viz. kap. 9 Nastaveni hladino-
meéru) nebo pomoci UniScada Dinel software, ktery se instaluje do PC. Pripojeni jednotky PCU k
PC se provadi béZnym USB-A <-> USB-B kabelem.

PCU-100

BN (+U)

BU (0V)

BN (+U)

BU (0V)

BN (+U)

BU (0V)

Obr. 19: Pripojeni vice hladinomér( k jednotce PCU-100
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B) Priklady zapojeni k zafizenim s proudovym vstupem 4 - 20 mA bez moznosti
parametrizace ultrazvukového hladinoméru ULM-54

8.3. SCHEMA PRIPOJENI ULM-54 K JEDNOTCE PDU

PDU-420-W PDU-4xx-P
(vstup 4 ... 20 (vstup 4...20 mA)
mA)

+ Uo| =

1
[13]12]11]10[{ 9] 8] 7|

U+

ULM-54N-_ _-_-| ULM-54N-_ _-_-|

ZapojeniPDU-420-W plati pro verzifirmwaru 6.00 nebo vyssi. U starSichverzi(azdo
verze 5.99) se vystup hladinoméru +U pFipoji na svorku 7 a vystup 0V na svorku 10.

@

8.4. SCHEMA ZAPOJEN| ULM-54 A JEDNOTKY MGU

+24 V DC 5%
Imax=200 mA

ULM-54N-_ _-_-1

| [s]«]
]

MGU-800
(s modulem IUI4)

-
o
p=4

A1
A2
A3
A4
GND
A5
A6
A7
A8
GND
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9. NASTAVENi HLADINOMERU

9.1. Parametrizace pripojenych hladinoméri ULM-54 pomoci
protokolu HART® s jednotkou PCU-100-H

Jednotka ve verzi PCU-100-H umoznuje komunikovat s méficimi zafizenimi / hladinoméry pomo-
ci HART® protokolu. HART® (Highway Addressable Remote Transducer) je komunikaéni proto-
kol pouzivany pro nastaveni, ¢teni naméfenych dat, diagnostiku méficiho zafizeni. Komunikace
probiha pres proudovou smycku 4-20 mA a neni nutné dodate¢nych vodi¢u. Jednotka umozriuje
komunikovat pomoci protokolu HART® s méficimi zafizenimi ULM-54, ULM-70, GRLM-70 a CLM-
70 od firmy Dinel s.r.o. Rovnéz umoznuje komunikovat s méFicimi zafizenimi jinych vyrobcu, které
spliuji HART® protokol revize 5 az 7 tak, jak je definovan v normé tohoto protokolu.

Menu pro komunikaci s hladinomérem pomoci HART® protokolu je zpfistupnéno pouze po Uspés-
ném spojeni s timto zafizenim.

Pokud se na displeji zobrazuje nazev 'HLEDANI ZARIZENI', probihaji periodické pokusy o nava-
zani komunikace s méficim zafizenim.

)
Dinel

DinelCloud
GSM webové rozhrani
Internet

UniScada Dinel
software

Programovatelnd
Fidic jednotka
PCU-100

Ultrazvukovy
hladinomér
ULM-54

Obr. 16: Schéma zapojeni PCU-100
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9.1.1. Parametrizace hladinoméru firmy Dinel s podporou protokolu HART®

Tato ¢ast menu je uréena pouze pro nastaveni hladinoméru ULM-54, ULM-70, GRLM-70 od firmy
Dinel, s.r.o. Pfi pfipojeni jiné sondy se nezobrazuje. Zakladni nastaveni téchto sond je rovnéz
mozné provést v menu ZAKL. NASTAVENI. V tomto menu je vS8ak umoznéno kromé zakladnich
parametrll nastavit i nékteré dalSi parametry, které jsou specifické pro uvedena zafizeni.

Nastaveni dolniho rozsahu méfené veli¢iny v hladinoméru

Zde se zadava hodnota méfené veliciny, pfi které bude vystup hladinoméru na minimu (4 mA).

Pro hladinoméry ULM-54 méfici reflexni metodou se udaj zadava v milimetrech a reprezentuje
vzdalenost hladiny od &ela ultrazvukového ménice. Udaj je vzdy desetinné &islo s plovouci dese-
tinnou ¢arkou.

* Menu: MIN HLADINA (ID 072)

e [<] - Pohyb mezi znaky, [{] - ZvySeni hodnoty oznacené Cislice (pfi oznacené desetin-
né ¢arce probéhne posun o fad)

008 057 059
—> > > ——>
m NASTAVENI HART DINEL NASTAVENI
5| 069 | 072
"| ZAKL.NASTAVENI ~| MIN HLADINA

Nastaveni horniho rozsahu mérené veli¢iny v hladinoméru

Zde se zadava hodnota méfené veliciny, pfi které bude vystup hladinoméru na maximu (20 mA).

Pro hladinoméry ULM-54 méfici reflexni metodou se Udaj zadava v milimetrech a reprezentuje
vzdalenost hladiny od ¢ela ultrazvukového ménice. Udaj je vzdy desetinné Cislo s plovouci dese-
tinnou ¢arkou.

e Menu: MAX HLADINA (ID 073)

* [<] - Pohyb mezi znaky, [{] - ZvySeni hodnoty oznacené Cislice (pfi oznacené desetin-
né ¢arce probéhne posun o rfad)

008 057 059
— > > —
m NASTAVENI HART DINEL NASTAVENI
5| 069 | 073
"| ZAKL.NASTAVENI ~| MAX HLADINA
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Nastaveni fyzikalnich jednotek mérené veli¢iny v hladinoméru

Nastaveni jednotek méfené veli€iny. Je mozné nastavit jednu z uvedenych jednotek:

. mm — vzdalenost v milimetrech
. cm — vzdalenost v centimetrech
. m — vzdalenost v metrech

. in — vzdalenost v palcich

. ft — vzdalenost ve stopach

. pF — kapacita v pikofaradech

e Menu: JEDNOTKY (ID 074)
* [{]-Zména jednotky

008 057 059
—> > EEE——
m NASTAVENI HART DINEL NASTAVENI
.| 069 | 074
"| ZAKL. NASTAVENI "| JEDNOTKY

Nastaveni primérovani méfené veli¢iny v hladinoméru

Nastaveni rychlosti odezvy méfeni. Funkci je vhodné pouzit pro potlaceni vykyvd zobrazeni pfi
rychlych nebo skokovych zménach stavu hladiny (rozvifena hladina). Nasledna doba reakce bude
zavisla na exponencialnim prabéhu. Tlumeni s definovanym zpozdénim v sekundach znaéi dobu,
kdy exponencialni pribéh dosahne 2/3 své maximalni hodnoty. Udaj je vzdy desetinné &islo s
plovouci desetinnou €¢arkou. Dobu tlumeni pro ULM-54 Ize nastavit v intervalu 0 az 99 s.

¢ Menu: TLUMENI (ID 075)

¢ [<] - Pohyb mezi znaky, [{] - ZvySeni hodnoty oznacené Eislice (pfi oznacené desetin-
né ¢arce probéhne posun o fad)

008 057 059
—p B> > —
m NASTAVENI HART DINEL NASTAVENI
5| 069 | 075
| ZAKL.NASTAVENI ~| TLUMENI

Restart hladinoméru

Restartuje méfici zafizeni. Volbu je potfeba potvrdit "ANO".

« Menu: RESET (ID 083)
+ [~] - Zména volby ANO/NE

008 057 059
— £ > >
ﬁ NASTAVENI HART DINEL NASTAVENI
5| 070 .| 083
| SERVIS ~| RESET
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Zasilani zpravy do hladinoméru

Typ a obsah podporovanych zprav je zavisly na pfipojeném zafizeni.

* Menu: ZPRAVA (1D 068)

¢ [<] - Pohyb mezi znaky, [{] - Zména znaku

\ 4

\ 4

) 008 o | 057 069 068
NASTAVENI "| HART ZAKL. NASTAVENI ZPRAVA

Nastaveni citlivosti hladinoméru

PFednastavené urovné citlivosti pro hladinoméry ULM-54 jsou NiZKA (1), STREDNI (3), VYSOKA
(5). Zménu citlivosti snimace provedete vybérem pfislusné polozky a jejim potvrzenim.

Nastavenim se ve tfech krocich definuje citlivost hladinomért ULM-54.

,NIZKA* — snizena citlivost v pfipadé& okolniho rugeni ovliviiujici méfeni.

,STREDNI"“~ stfedni citlivost (vhodné pro vétsinu aplikaci)

VYSOKA“ zvySena citlivost pro média &asteéné pohlcujici ultrazvukovy signal (sypké materi-
aly, péna).

e Menu: CITLIVOST (ID 076)

¢ [1]1 - Zména citlivosti

008 057 059
— > > —
m NASTAVENI HART DINEL NASTAVENI
5| 069 | 076
"| ZAKL. NASTAVENI 7| cITLivosT
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Zahajeni Uceni v hladinoméru

Indikace probihajiciho uceni je zobrazena v menu INFO O ZARIZENI na fadku STAV, kde je
zobrazen text UCENI PROBIHA. Jakmile je u€¢eni dokonceno, text se zméni na UCENI AKTIVNI.

Rezim slouzi pro potlaceni faleSnych
odrazi vznikajicich odrazem ultrazvu-
kového signalu od nerovnosti na sté-
nach nadrze, rlznych pricek, michadel
nebo jinych prekazek. Snimac po spus-
té&ni tohoto reZzimu detekuje faleSné
odrazy a ulozi je do paméti. Poté tyto
faleSné odrazy nebudou ovliviiovat
nasledné méreni (jsou vymaskovany).

Pfed spusténim reZimu je nutné co
nejvice vypustit nadrz (nejlépe Gplné).

V pripadé instalovanych michadel je
nutné uvést michadla do polohy pod
hladinomérem (nasmérovat lopatku
michadla do svazku ultrazvukového sig-
nalu).

Pozn.: Vyskytnou-li se vyznamné pre-
kazky v horni poloviné nadrze, mlze
dochéazet zejména v uzavienych nadr-
Zich k vicenadsobnym faleSnym odra-
zim. V takovych pfipadech je nutné

prekazka

vzdéalenost
k hladiné

tolerancni pole pro
zadani ,VZDALENOST
K HLADINE"

Obr. 17: Urovefi hladiny pro zaddni hodnoty

' ' mer e ,Set level distance”

vypustit hladinu v nadrZi co nejnize,

aby tyto pfipadné vicenasobné faleSné

odrazy byly spravné vymaskovany.

¢ Menu: UCENI (ID 078)

 [©] - Zména volby ANO/NE

008 057 059
—p > > —>

m NASTAVENI HART DINEL NASTAVENI
_| 069 _[ o078
| ZAKL. NASTAVENI | UCENI
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Nastaveni teploty média v hladinoméru

V uvedeném menu se nastavuje teplota média ve stupnich Celsia. Toto menu je pfistupné pouze
s pfipojenym ultrazvukovym hladinomérem ULM-54.

TEPLOTA MEDIA

Hladinomér obsahuje automatickou teplotni kompenzaci. Pokud je napfiklad v nadrzi
rozdil 10°C mezi teplotou mérené latky (médiem) a teplotou v misté instalace hladinoméru
(vizrezim ,DIAGNOSTIKA" str. 22), snizi se pfesnost méFeni o cca 1 % z nastaveného rozsahu.
Pokud se tato funkce aktivuje Ize tento rozdil teplot kompenzovat.

PFi spusténi reZimu zénové teplotni kompenzace je nutno zadat teplotu na hladiné mére-
ného média. Hladinomér pak provede vypocet prdmérné hodnoty z teploty média a teploty
v misté instalace hladinoméru. S touto prdmérnou teplotou pocitad pfi stanoveni rychlosti
Sifeni akustickych vin a pfi stanoveni polohy hladiny.

e Menu: TEPLOTA MEDIA (ID 080)
* [<] - Pohyb mezi znaky; [{] - Zména hodnoty

008 057 059
—> > > ———>
m NASTAVENI HART DINEL NASTAVENI
5| 070 _| 080
| SERVIS "| TEPLOTA MEDIA

Obnoveni tovarniho nastaveni v hladinoméru

Umoziiuje smazat vSechny uzivatelem nastavené zmény a vratit tak hladinomér do tovarniho
nastaveni.

e Menu: TOVARNI NASTAVENI (ID 082)
¢ [<]-Zména volby ANO/NE

008 057 059
—> > > >
u NASTAVENI HART DINEL NASTAVENI
»| 070 _| 082
| SERVIS "| TOVARNI NASTAVENI
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POLLING ADRESA
Ciselna adresa zafizeni v rozsahu 0 — 15, ktera slouZici pro identifikaci a rozpoznani
jednotlivych méficich sond pfipojenych k PCU.

« TAG

Textovy identifikator zafizeni.
. POPIS

Dodateény textovy popis pfipojeného zafizeni.
¢ STAV

Informace o aktualnim stavu pfipojeného hladinoméru ULM-54. Zobrazuje se pouze pro
vyrobky firmy Dinel s.r.o. Muze nabyvat nasledujicich hodnot:

1. ECHO OK: V poslednim méreni bylo zachyceno echo (odraz).

2. HLADINA_NAD_ROZSAHEM: Méfena hladina se nachazi nad méficim rozsahem
nebo v mrtvé zéné.

3. HLADINA_POD_ROZSAHEM: Méfena hladina se nachazi pod méficim rozsahem.

4. TEACHING_RUNNING: Praveé probiha TEACHING (tvorba kfivky prazdné nadrze)
nebo zména elektrody.

5. TEACHING_ACTIVE: TEACHING: je aktivni (je pouzivana nové vytvofena kfivka
prazdné nadrze).

6. NIZKE_NAPETI: Nizké napajeci napéti.

e PROUD
Proud v mA ve smycce.

. PV
Primarni méfena hodnota. Pro hladinoméry ULM-54 je méfenou veli¢inou vzdalenosti k
hladiné.

e SV
Sekundarni hodnota (pro hladinoméry ULM-54 je méFenou veli€¢inou nastavena hodnota
na displeji).

e TV
Terciarni hodnota. Pro hladinoméry ULM-54 je méfenou veli¢inou, teplota v °C.

. Qv
Kvartérni hodnota pro hladinoméry ULM-54 je méfenou veli¢inou vySka hladiny nastavena
dle rozsahu.

. HORNI MEZ
Nejvy$§i mozna primarni méfena hodnota, kterou dokaze hladinomér zméfit.

. DOLNI MEZ

. KONEC ROZSAHU
Maximalni hladina. Aktualni nejvétsi mozna hodnota primarni mérené veli€iny. Lze ji zmé-
nit v menu v rozsahu danym hodnotami DOLNI MEZ a HORNI MEZ.
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. POCATEK ROZSAHU
Minimalni hladina. Aktualni nejmensi mozna hodnota primarni méfené veli€iny. Lze ji
zménit v menu v rozsahu danym hodnotami DOLNI MEZ a HORNI MEZ.

e TLUMENI
Hodnota primeérovani, ktera umoziuje potlacit nezadouci vykyvy pfi rychlych nebo skokovych
zménach mérené veli€iny. Lze ji zménit v menu.

e VYROBNI CISLO
Vyrobni ¢islo hladinomérd.

9.2. Parametrizace ULM-54 pomoci protokolu HART®
s komunikatorem UHC-01

Pro nastaveni hladinoméru a sbér namérenych dat je nutné mit k dispozici HART® komuni-
kator, kterym lze pfimo komunikovat s hladinomérem nebo pomoci ného zprostfedkovat
komunikaci s perifernim zarizenim viz obr. 18.

Pro tento Ucel firma Dinel® nabizi pfevodnik UHC-01, ktery je urcen pro prFipojeni viech
hladinomérd podporujici HART® komunikacni protokol nad proudovou smyckou za Gcelem
jejich konfigurace a vycitani mérenych hodnot prostfednictvim pFislusného software na PC.
Jako software Ize pouZit dodavany SW od firmy Dinel s.r.o. nebo pfipadné i jiny, ktery umi
komunikovat prostfednictvim HART® protokolu pfes virtualni sériovy port.

PFevodnik UHC-01 umoZniuje pomoci mechanického prepinace vypnout nebo zapnout ko-
munikacni HART® rezistor (250 Q).

Prevodnik UHC-01 mimo vstup a vystup pro HART® komunikaci obsahuje také napajeci zdroj
pro méFici sondy (24 V /45 mA) s ochranou proti zkratu.

H 4..20mA
®
USB HART
UniScada Dinel Datovy konvertor Ultrazvukovy hladinomér
software UHC-01 ULM-54

Obr. 18: Pripojeni perifernich zafizeni protokolem HART® pomoci UHC-01
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HART specifikace pro hladinomér ULM-54

Revize
Implementovany HART protokol je revize €. 5

Univerzalni pFikazy

0 Read unique identifier

1 Read primary variable

2 Read current and percent of range

3 Read current and four (predefined) dynamic variables
6 Write polling address

i Read unique identifier associated with tag
12 Read message

13 Read tag, descriptor, date

14 Read PV sensor information

15 Read output information

16 Read final assembly number

17 Write message

18 Write tag, descriptor, date

19 Write final assembly number

Standardni (praktické) prikazy

34 Write damping value

35 Write range values

40 Enter/exit fixed current mode
42 Perform master reset

44 Write PV units

49 Write PV sensor serial number

10. SIGNALIZACE STAVU A PORUCH

Signalizace stavll poruch se provadi pomoci:

+ poruchovych proud viz tabulka vychozich nastaveni, viz str. 27
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11. zPUSOB ZNACENi

VYROBEK
ULM-54

PROVEDENI
N prostory bez nebezpeci vybuchu

MAXIMALNi DOSAH
02 015..2m
06 0,25..6m
10 0,4..10m

PROCESNIi PRIPOJENI
G trubkovy zavit

TYP VYSTUPU
| proudovy

ZPUSOB ELEKTRICKEHO PRIPOJENI
B  kratka kabelova vyvodka
H  vyvodka pro ochrannou hadici

KABEL
K  délka kabelu v metrech

MOZNA VARIANTA KODU VYROBKU
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12. PRISLUSENSTVI

standardni — v cené snimace volitelné — za priplatek (viz katalogovy list prislusenstvi)

¢ 2xtésnéni * plastové upeviiovaci matice PUM-G 1", PUM-G
(pro ULM-54_-02, 06,10) 172", PUM-G 274"

e smérové trychtyfe ST-G 1, ST-G 1%, ST-G 2%

* nerezové nebo ocelové navarky NN-G1, ON-G1,
NN-G1%%, ON-G1%%

e ochranna hadice (pro verzi s vyvodkou typu "H")

e konvertor / pfevodnik z USB na HART® UHC-01

13. OCHRANA, BEZPECNOST A KOMPATIBILITA

Hladinomér je vybaven ochranou proti pfepélovani napajeciho napéti a ochranou proti proudovému
pretizeni.

Ochrana pred nebezpe&im dotykem je zaji$téna malym bezpeénym napétim dle CSN EN 33 2000-
4-41.

Elektromagneticka kompatibilita je v souladu s normami CSN EN 55022/B, CSN EN 61326/Z1
a CSN EN 61000-4-2 az 6.

A\

14. POUZiVANIi, OBSLUHA A UDRZBA

Zafizeni je nutno instalovat tak, aby nemohlo dojit k mechanickému poskozeni
Cela snimace.

Hladinomér nevyzaduje k provozu zadnou obsluhu. Obsluha technologického celku je za provozu
informovana o vySce hladiny méfené latky pomoci navazného zobrazovaciho zafizeni a v misté
instalace displejem hladinoméru.

Udrzba zatizeni spogiva v kontrole neporusenosti hladinoméru a piivodniho kabelu. Podle cha-
rakteru méfené latky doporuc€ujeme alespon 1x roéné provést kontrolu Cistoty vyzafovaci plosky
ultrazvukového ménice, popf. provést jeji ocisténi. PFi zjisténi jakychkoliv viditelnych zavad je
nutné neprodlené kontaktovat vyrobce nebo prodejce zafizeni.

Na hladinoméru ULM-54 je zakdzano provadét jakékoliv zmény nebo zdsahy bez
A souhlasu vyrobce. Eventudlni opravy musi byt provadén jen u vyrobce nebo jim
povérené servisni organizace.

Montdaz, instalace, uvedenido provozu, obsluhaa ddrzbahladinoméru ULM-54 musi
byt provadény v souladu s timto navodem a musi byt dodrzena ustanoveni platnych
norem pro instalaci elektrickych zarizent.
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15. ZNACENI STIT

Stitky pro zaFizeni typu ULM-54N-_ _-_-I-_-_:

®
Dinel® @ ULM-54N-02-G-I-B
g U=18..36V= |=4..20 mA
www.dinel.c:

Made in Czech Republic

Priklad Stitku pro zafizeni typu ULM-54N-02-G-I-B
Teplotni rozsah dle 02 | ta=-30..+70°C

typu: 06| ta=-30 . +70°C
10| ta=-30 .. +60°C

znacka vyrobce: logo Dinel®

internetova adresa: www.dinel.cz

typ hladinoméru: ULM-54N-_ _-_-|-_-_

sériové Cislo vyrobku: Ser. No.: xxxxx - (zleva: rok vyroby, pofadové vyrobni Cislo)
napajeci napéti: U=18...36V =

rozsah vystupniho proudu: =4 ...20 mA

rozsah pracovnich teplot: t,=-30 ... +_ _ °C(viz. Teplotni rozsah dle typu)

kryti: IP68

znacka shody: C€

znacka pro zpétny odbér elektroodpadu:ﬁ

@ | Velikost Stitkd je 175 x 20 mm, zobrazena velikost neodpovida skute¢nosti.
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16. TECHNICKE PARAMETRY

ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE — HLADINOMER

ULM-54_-02 0,15...2m

MéFici rozsah " ULM-54_-06 0,25...6m
ULM-54_-10 0,4..10m

Nastavitelné méfici rozpéti min. 200 mm

Napajeci napéti ULM-54N-__ 18...36V DC

, 4...20mA (limitni hodnoty 3,9...20,5mA),

Vystup ULM-54_—_ - -I AR

Proudovy odbér ULM-54_-_ _-_-I 4...20 mA/ max. 22 mA

Rozligent ULM-54_-02;10 <1mm
ULM-54_-06 <2mm

Presnost (z celkového rozsahu) 0,15 %

Teplotni chyba max. 0,04 % /K
ULM-54_-02 120 kHz

Pracovni frekvence ULM-54_-06 75 kHz
ULM-54_-10 50 kHz

. M L ULM-54_-02;10 10°

Celkovy vyzarovaci Uhel (-3dB) ULM-54_-06 140
ULM-54_-02 -30...470°C

Rozsah pracovnich teplot ULM-54_-06 -30...+70 °C
ULM-54_-10 -30... +60 °C

Kratkodobé teplotni namahani (v misté proces. pfipojeni)

+90°C/1hod.

Maximalni provozni pFetlak (na vyzarovaci plosce)

0,1 MPa

Nastaveni citlivosti mérenf

3 stupné (nizka - stfedni - vysoka)

Tlumenf 0..99s
Perioda vysilani (dle typu hladinoméru a napajeciho 1.4s
napéti)
Doba prvniho méreni od nab&hu napajenf cca.30s

Signalizace stav(

vypadek echa 3,75 mA

hladina v mrtvé z6né?22 mA

Kryti P68
ULM-54_-02 Sroubeni se zavitem G 1"
(horni nebo spodni zavit)
Procesni pFipojent ULM-54_-06 Sroubeni se spodnim zavitem
G 1%" a hornim zavitem G 1"
ULM-54_-10 Sroubeni se spodnim zavitem
G 2%" a hornim zavitem G 1"
Kabel ULM-54_-__-_-I PVC 2 x 0,75 mm?
Max. zatéZovaci odpor U=24VDC Rinex=270Q %
proudového vystupu (pFi yU=22vDC Rss = 1800
U=24VDC) U=20VDC R, =90Q
U=19VDC R, =450
ULM-54_-02 0,2 kg
Hmotnost snimace ULM-54_-06 0,25 kg
ULM-54_-10 0,65 kg

" Pouzitelnost pro méfeni hladiny sypkych materiald je omezend, dochazi ke zkraceni méficiho rozsahu.

2 Mrtvé zéna = slepa zéna = blokovaci vzdalenost.
3 Veetné rezistoru 250Q pfi zapojeni s HART®.
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¢ast snimace

typova varianta

standardni material

Pouzdro viechny plast PP
Elektroakusticky ménic vSechny plast PVDF
Kabelova vyvodka vsechny plast PA

TABULKA VYCHOZICH NASTAVEN{

MIN HLADINA D 2000 6000 10 000
MAX HLADINA 2 150 250 400
JEDNOTKY mm; %; °C mm; %; °C mm; %; °C
TLUMENI 2 5 10
CITLIVOST STREDNI STREDNI STREDNI
TEPLOTA MEDIA NE NE NE
CHYBOVY MOD - BEZ ECHA 3,75 mA 3,75 mA 3,75mA
CHYBOVY MOD - MRTVA ZONA 22mA 22mA 22mA
ADRESA ZARIZENI (HART®) 00 00 00
HESLO bez hesla bez hesla bez hesla

"Vzdalenost k min. hladiné.
2Vzdalenost k max. hladiné.

3 Mrtvé zéna = slepa zéna = blokovaci vzdalenost.
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17. BALENIi, DOPRAVA A SKLADOVANI

Zarizeni ULM-54 je zabaleno do kartonového obalu a cela zasilka je umisténa do kartonové
krabice. V kartonové krabici je pouZito vhodné vypIné k zamezeni mechanického poSkozeni
pfi prepravé. Zafizeni vyjméte z obalu az pred jeho pouZitim, zabranite tim moZnému po-
Skozeni.

Pfeprava k zakaznikovi je realizovana spedi¢ni firmou. Po pfedchozi domluvé je mozny
i osobni odbér objednaného zboZi v sidle firmy. Pfi pfevzeti prosim pfekontrolujte, zda-li je
zasilka Uplna a odpovida rozsahu objednavky, popf. zda pfi prepravé nedoslo k poskozeni
obalu a zafizeni. Zafizeni zjevné poSkozené pfi pfepravé nepouZivejte, ale kontaktujte vy-
robce za Gcelem vyfeSeni situace.

Pokud bude zaFizeni dale pfepravovano, pak pouze zabalené v originalnim obalu a chranéné
proti otfestim a povétrnostnim vlivim.

Zafizeni skladujte v originalnim obalu v suchych prostorach, krytych pfed povétrnostnimi
vlivy, s vlhkosti do 85 % bez Gcinkl chemicky aktivnich latek. Rozsah skladovacich teplot je
-20°C az +60°C.

A Hladinoméry (snimace) typovych variant ULM-54_-02, 06, 10 jsou opatieny ochrannymi
krytkami k zamezeni poskozeni ultrazvukového snimace. Krytka musi byt béhem provozu
sejmuta! Pokud je to mozné, tak krytku sejméte az po montazi. Pokud to technologie
neumoziuje, tak krytku sejméte tésné pred montazi. Po sejmuti krytku uschovejte! Pokud je
nutné s hladinomérem(snimac¢em) opétovné manipulovat, tak na néj musi byt krytka znovu
umisténa. Pokud bude zjiSténa manipulace bez ochranné krytky, tak bude na hladinomér/
snimac nahlizeno jako na mechanicky poSkozeny.
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