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Ugel inspekce: Posouzeni dokumentace funkéni bezpe&nosti

Zakaznik:
Objednavka &. ze dne:

Zakazka TUV SUD Czech s.r.o.:

Nazev:

Typové oznadéeni:

Modifikace:
Pracovni prostredi (dle CSN EN
60079-10-1):

Napéjeci napéti:
Proudovy odbér;vystup P
vystup S
Spinany proud: vystup P
. vystup S
Ubytek napéti v sepnutém stavu:
vystup P
vystup S

Vstupni odpor / elektrickd pevnost

(elektroda - pouzdro):

Oddélovaci kapacita / elektricka

pevnost (napéajeci piivody -

pouzdro):

Zpozdéni vystupniho signalu

vzhledem Kk aktivaci elektrody:

Kryti: .

Typ pfipojovaciho kabelu

(zakladni délka 2m):
CLS-23N(NT) — vystup P
CLS-23N(NT) —vystup S
CLS-23S

F 540-003-2 (2011-01-01) {In_zpréva)

Dinel, s. r. 0., U Tescomy 249, 760 01 Zlin
0BJ1400067 z 06. 02. 2014
5401401088

Posuzované zarizeni

E/E/EP systém, souvisejici s bezpecnosti kapacitniho
hladinového snimade

CLS-23
CLS-23N (CLS-23Xi), CLS-23S

prostor bez nebezpedi vybuchu
6-30VvDC

max. 0,6 / 7mA (rozepnuto / sepnuto)
max. 0,6 (rozepnuto)

max. 100 mA

3,3/40 mA (min. / max.)

max. 1,8 V
max. 6 V

1 MQ /250 VAC

44 nF /250 V AC
01s
IP 68 (0,1MPa}

PVC 3x0,34 mm?
PVC 2x0,34 mm?
PVC 2x0,75 mm?
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Charakteristika zafizeni:

Vyrobce:

kapacitni hladinovy snimaé typu CLS-23 slouzici k
dvoustavové indikaci hladiny raznych latek v nadrzich nebo
zasobnicich; pracuje na principu snimani kapacity elektrody.
Elektroda kapacitniho hladinového snimace je elektricky vodivy
pfedmét rizného tvaru, jehoZ kapacita vztazend k nulovému
potencidlu je snimaéem mérena. Tento princip umoziiuje
pouzit izolované elektrody a eliminovat tak vliv vodivosti
mérené latky.

Kapacitni hladinovy snimaé¢ CLS-23 je uréen pro primyslové
pouziti k limitni detekci hladiny rdznych elektricky vodivych i
nevodivych kapalin (voda, vodni roztoky, olej, chladici
kapaliny) v jimkach, trubkach, nadrzich apod.

Dinel, s. r. 0., U Tescomy 249, 760 01 Zlin

Jako specifikaci pro posouzeni shody byly pouzity nasledujici normy a predpisy:
Odborny postup (Expert procedure) TUV SUD Czech s.r.o. & E 540 — 081 Posouzeni funkéni

bezpeénosti,

CSN EN 61508-1 ed.2:2011 - Funkéni bezpeénost elektrickych/elektronickych/programovatelnych
elektronickych systému souvisejicich s bezpeénosti - Cast 1: VSeobecné pozadavky,

CSN EN 61508-2 ed. 2:2011 - Funkéni bezpeénost elektrickych/elektronickych/programovatelnych
elektronickych systému souvisejicich s bezpe&nosti - Cast 2: PoZadavky na elektrické
/elektronické/programovatelné elektronické systémy souvisejici s bezpedénosti,

CSN EN 61508-3 ed.2:2011 — Funké&ni bezpeénost elektrickych/elektronickych/programovatelnych
elektronickych systému souvisejicich s bezpeénosti - Cast 3: PoZzadavky na software

CSN EN 61508-6 ed.2:2011 — Funkéni bezpeénost elektrickych/elektronickych/programovateinych
elektronickych systém( souvisejicich s bezpe&nosti -Cast 6: Metodické pokyny pro pouZiti IEC

61508-2 a IEC 61508-3.

a tato predloZzena dokumentace:
Funkéni bezpeénost snimace CLS-23

+ Management funkéni bezpeénos

ti [1]

+ Piiloha2-Proskoleni a provérky z vyrobnich postup( [1.1]

s Faze 1 - Koncept
e Faze 2 — Definice vyrobku

[2]
[3]

¢ Faze 3 — Analyzy nebezpedi a rizik [4]
¢ Pfiloha1l-FMEA_PROCESU [4.1]
» Faze 4 — Pozadavky celkové bezpeénosti [5]
o Faze 5 — Piifazeni poZadavk(l celkové bezpelnosti [6]
» Faze 6 — Planovani celkového provozu a udrzby (7]
¢ Faze 8 — Planovani celkové instalace a uvedeni do provozu [8]
* Faze 9 — Specifikace poZadavkll bezpeénosti systému [9]
» Faze13 - Potvrzeni platnosti celkové bezpeénosti [10]
e Faze 14 — Celkovy provoz, udrzba a opravy [11]
* F&ze16 — \/yfazeni z provozu nebo likvidace [12]
= Pruvodni technicka dokumentace - kapacitni hladinové snimade CLS-23 [13]
- Varianty snfmadt a konstrukéniho provedeni [13.1]

- Zakladni technické Udaje

[13.2]
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- Materidlové provedeni [13.3]
- Teplotni a tlakova odolnost [13.4]
- Procesni pfipojeni [13.5]
- Mechanické provedeni a klasifikace prostor [13.6}
- Elektrické pfipojeni [13.7]
- Montaz a doporuceni [13.8]
- Nastaveni snimace [13.9]
- Signalizace stavl [13.10]
- Oblast pouziti [13.11]
- Zpusob znacenti [13.12]
- Pfiklady spravného oznaceni [13.13]
- PfisluSenstvi [13.14]
- Ochrana, bezpeénost a kompatibilita [13.15]

e Funkéni schéma el. zapojeni snimace CLS z 05.03.2012 [14]

s CLS-23 - blokovy diagram [15]

¢ Certifikat CSN EN 1SO 9001:2009 &.CQS 2256/2012 [16]

Provedené Gkony:

a) seznameni se s dokumentaci,
b) validace zpracované dokumentace ,Stanoveni Grovné integrity bezpedénosti SIL",
c) provedeni vybranych simulaci poruchovych stavl a jejich vyhodnoceni.

Pouzité kontrolni, méfici a zkusebni zarizeni

nepouzity.

PouZité znaéeni
Varianty vystupniho obvodu:

CLS-23_ - - -5 vystup v provedeni dvoudratovy proudovy spinaé

CLs-23_ - - -P- vystup s tranzistorem PNP s otevifenym kolektorem
CLS-23Xi_-_ _- -R-  vystup typu NAMUR

Napajeni snimade:

CLS-23 - - -8 ze zdroje stejnosmérného napéti 6 az 30 V DC (typu SELV)
CLS-23Xi_-__- -R-  zjiskrové bezpecného zdroje NAMUR 8 az 9 VDC s galvanickym

oddélenim napf. NSSU, NDSU, NLCU
Napajeni snimace prostfednictvim kabelu, ktery je pfiveden k viastni elektronice pfes:

CLS-23 - -A- - kratkou plastovou kabelovou prichodku
CcLs-23 - -C- - konektor M12x1 (Hirschmann)
CLS-238-11-D-8 ponorné provedeni s dlouhou plastovou kabelovou vyvodku

Varianty typt konektor(i Hirschmann:
ELWIKA 4012 K PG7, ELKA 4012 K PG7, ELWIKA-KV 4312 (EWF 123) s kabelem 2m nebo 5m.

Modifikace elektrod snimadi:

CLS-23_ _-10- valcova elektroda neizolovanad, délka 30mm

CLS-23_ _-11- véalcova elektroda s izolaci (HDPE), délka 30 mm

CLS-23  _-12- valcova elektroda s izolaci (FEP), délka 30 mm

CLS-23 -20- prutova elektroda s &asteénou izolaci, délka 50 az 1000 mm
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CLS-23_ _-21- prutova elektroda s Gplnou izolaci (FEP), délka 50 az 1000 mm
CLS-23__-30- prutova neizolovana demontovatelna elektroda, délka 50 az 1000 mm

CLS-238-11-D-S vélcova elektroda s izolaci (HDPE), délka 30 mm a ochrannym kosSi¢kem

Varianty procesniho pfipojeni snimace:

CLS-23_ _ - _- - -(G3/8 trubkovy zavit G3/8

CLS-23__ - _- - -G1/2 trubkovy zavit G1/2

CLS-23__ - _- - -M18 metricky zavit M18x1,5

CLS-23_ _-__- - -M20 metricky zavit M20x1,5

CLS-23 - _- - -NPT tlakovy zavit 1/2-14 NPT

Oznaéeni modifikaci variant pro vysoké teploty:

CLS-23NT- - - - varianta do prostor bez nebezpeti vybuchu (mimo typ CLS-23_-11-_-_-_)
CLS-23XiT- - - - vysokoteplotni varianta do nebezpe&nych prostor (mimo typ CLS-23_-11-_-_-)

CLS-23E-_-A-S zvySena teplotni odolnost do prostor bez nebezpeéi vybuchu
ReZim snimace:

O- snimaé pfi zaplaveni sepne

C- snimaé pfi zaplaveni rozepne

Zakladni funkce snimade

Rezim provozu A ochrana proti pfepinéni — snimaé& detekuje zaplaveni médiem (detekce
maximalni hladiny tak, Ze ze sepnutého stavu se snima¢ pfepne do
rozepnutého)

Rezim provozu B ochrana proti chodu na prazdno — shimaé detekuje nepfitomnost média

(detekce minimalni hladiny tak, Ze ze sepnutého stavu se snima¢ pfepne do
rozepnutého)

Stanoveni typu subsystému a reZimu provozu

Stanoveni typu subsystému — veskeré subsystémy/soudasti posuzovaného zafizeni I1ze
povazovat za typ A — u soudasti pouZitych pro dosaZeni vy$e uvedené bezpegnostni funkce:
a) jsou dobre definovany poruchové rezimy véech jednotlivych sloZzek, které tuto souéast tvoif;
b) Ize plné urcit chovani subsystému v podminkach vad (poruchovych stavd); a
c) jsou Kk dispozici dostateéné spoelehlivé udaje o poruchach ziskané z provozu a ukazujici, ze
jsou splnény poZzadované intenzity poruch pro zjisténé a nezjisténé nebezpecné poruchy.

Stanoveni rezimu provozu — reZim provozu s vysokym (velkym) nebo trvalym vyzadanim, kde
Cetnost vyzadani provozu systému souvisejiciho s bezpednosti je vétsi nez jednou roéné nebo je
vétsi nez dvojnasobek Setnosti kontrolnich (periodickych) zkousek.

Popis software:

Software je soudasti dodaného fidiciho jednoipového mikroprocesoru jako pevné instalovany
firmware. Intenzita poruch, jako spoleény parametr pro software a hardware stanovena
statistickym vypoétem v provozu nasazenych hladinovych snimadi.

Specifikace poZzadavkii
Ugelem posouzeni je validace spInéni pozadavkl stanovené Grovné integrity bezpeénosti systému
souvisejicich s bezpec&nosti provozu kapacitnich hladinovych snima&q.
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1. Popis systému

Snima¢ CLS-23 je kompaktni zafizeni slozené z plastového pouzdra, z hlavice a ze
snimaci elektrody. Je uréen k zagroubovani do stény nebo vika nadoby, ve které probiha viastni
detekce hladiny. Snimaci elektroda je uzplUsobena druhu pouziti a typu méfeného média. V
pouzdru snimae je umisténa mérfici elektronika, ktera je fizena pomoci jednoc&ipového
mikroprocesoru.

Mikroprocesor U1 generuje na pinech 9 a 10 kratké kladné pulsy, jimiz nablji méfenou (na
elektrodé) a kompenzaéni kapacitu [8]. Po tomto kratkém kladném pulsu se piny pfepnou do
vysoké impedance (a nastavi se jako vstupy komparatoru) a kapacity se zaénou pi'es odpory
vybijet (méfena do zemé pres R16, kompenzaéni pfes R10 do napéti na C7). Na konci tohoto
vybijectho cyklu jsou napéti na obou kapacitdch komparatorem (soucasti mikroprocesoru)
porovnany. Napéti na C7 je generovano pomoci PWM (pin 5) a jeho velikost je odvisla od
nastaveni a stavu vystupu. Vysledky porovnavani jsou poté primérovany a ovliviiuji sepnuti, nebo
rozepnuti vystupniho tranzistoru. Vystupni obvod je tvofen spinacim tranzistorem a nadproudovou
ochranou. Jeho stav je indikovan pomoci LED. Napéjeci napéti snimace je stabilizovano. Snimaé
je opatien ochrannou Zenerovou diodou proti napétovym $pickam a diodou proti prfepélovani
napajecich pfivod(. Nastavovani se provadi pomoci magnetického pera piikladanim k Hallové
sondé U3.

Hladinovy snimaé je vybaven ochranou proti poruchovému napéti na elektrode,
prepdlovani, kratkodobému prepéti a proudovému pfetizeni na vystupu.

2. Zakladni idaje HW pro stanoveni Urovné integrity bezpeénosti

2.1 Vy&et moznych pfiéin poruchovych stavi [4]

1 Vn'lknlltl kapalin nebo plyna do 7 Chyby v softwaru
snimace
Prerugeni el. kontaktu mezi
2 elektrickou a mechanickou &asti 8 Poruchy zplsobené prepétim
snimade
3 Poruchy elektronickych soutastek |9 acérdt.li:hy zpusobené fyzik. a chem. vlastnostmi
4 Nevhodné pfipravena zalévaci 10 Poruchy zpusobené chybami pajeni a vadami
hmota pl. spoje
5 Poruchy pfipojeni 11 | Poruchy zpUsobené nespravnou montazi
6 Spatné osazené soucastky 12 |Poruchy zplisobené namahanim pl. spoje

2.2 Podet jednotlivych poruch, doloZzenych sledovanim snimaéi nasazenych do provozu.
Podle odst. 4 dokumentu [4] -Hodnoceni vyskytu a detekce priciny poruchy, na zakladé poétu v
provozu nasazenych snimacl, doby nasazeni a vyskytu jednotlivych poruch vypoétem pomoci
.2 stanoven dolni odhad stfedni doby do poruchy Tsp, pak intenzita jednotlivych poruch i, a
hodnota pravdépodobnosti bezporuchového stavu Rs(t).

Snimaée typu CLS-23N (CLS-23X))

oiitny | Twalt] |r |2 |ako | Topftl Ap (h1]| Re(r) | Kasifkace
poruchy 2Zul 5D viskytu O
1 4 003 320 1 4 4,878 1641 377,6 6,09*107 | 0,9841 7
2 4003 320 1 4 4,878 1641377,6 6,09*107 | 0,9841 7
9 4003 320 0 2 2,407 3 326 398 3,01*107 | 09921 6
11 4003 320 1 4 4,878 1641 377,6 6,09*107 | 0,9841 7

r....poCet poruch pfi zkouSce, v...pocet stupril volnost, C=0,7.. konfidenci Grovefi
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Snimade typu CLS-23S
Cislo .
ey - Klasifikace
2 Ap a1 .

priciny Taxu [h] | r v X3ue | Tselh] o R Rs(t) | iuo
1 1781200 | 14 30 33,63 106 245,1 9,41*10° | 0,781 10
2 1781200 | 1 4 4,878 730 299,3 1,37*10° | 0,9646 8
9 1781200 | 5 12 14,01 2542755 | 3,93*10° | 0,902 9

r....pocet poruch pfi zkousce, v.. podet stupfitl volnost, C=0,7 .. konfidencf drover}

Vypoétem hodnoty rizikového Eisla RPN [4.1] stanoveny viastnosti nebezpe&nych poruch.
Provedeno opatfeni pro sniZzeni vyskytu uvedenych poruch (ALARP). Vysledky uvedeny v
tabulkach - viz. nize. Postup procesu uveden v dokumentu [4].

Snimacde typu CLS-23N (CLS-23Xi)

Potencidlni pfiginy / T oo -
¢, mechanismy poruchy Doporugena opatfeni Uskute&néna opatfenl
Uprava pouzdra i drZaku elektrody: nehrozi
1 Vniknuti kapalin nebo plynt Gprava t&snosti plestfizeni izolace, v&téi odolnost na
do snimace pouzdra zateceni, lep5i moZnost upevnéni
elektrody pomoci matice
Pferugeni el. kontaktu mezi ,
2 | elektrickou a mechanickou “pmvigﬁgﬁkt"'h° novy kolidek s pruZinkou
Gasti snimace
. e izeni citlivosti snimade — zaplaveny
a) snizeni citlivosti pri a) sn L
o | Pouchysptsovens k. a | © " nasiavent " | savie astaveny propfoad
chem. viastnostmi média b) zm?:; ;nc:tenélu poloviny zaplavena.
b) zmé&na materialu izolace (z PE na PP)
uprava pouzdra i drzaku elektrody: nehrozi
1 Poruchy zpilsobené dprava technologie prestiiZzeni izolace, lepSi moZnost
nespravnou montazi montaze upevnéni elektrody pomoci matice a proto
nehrozi uvolnéni elektrody
Cislo .
ol - Klasifikace
Ficin T, hl | r 2v 2 Ten IR Ap [h~2] | R(t .
:oruc]f,ry axu [h] Xzvi | Tso [h] o [h7%]| Rg(8) vyskytu O
12,911 | 4958 160 0 2 2,407 | 4119784 | 243*107 0,9936 6
Snimace typu CLS-23S
¢ e pUEy Doporuéena opatfeni Uskute&né&na opatfeni
) mechanismy poruchy
. . . a) tésnéjdi zavit zavéru
1 an:(m!tl dkapa'lln ne bo uprava té&snosti zavéru b) pfidand draZka na obvodu zavér pro zvétSenl
plynu do snimace plochy spojeni  z&vér - pouzdro
Preruseni el. kontaktu
mezi elekirickou a Uprava kontaktniho . .
B mechanickou Easti koligku nevy koliCekse prsinkou
snimade
. iZeni citlivosti snima&e — zaplaveny
a) sniZeni citlivosti pri a) snt )
9 Poruchy zpiisobené fyzik. nastaveni ﬁ:iayv'Jeeer;::ttf:;:irﬁ:\:a@ép\?i%e ok 2
a chem. vlastnostmi média b) zmé&na materialu | e | A J
izolace poloviny zaplavena.
b) zména materidlu izolace (z PE na PP)
Cislo )

. - Klasifikace
piiciny | Taxu [h] | r 2v X2oc | Tsplh] Ap [h™1] | Re(2) .
poruchy vk vyskytu O

1 2 052 760 1 4 4,878 841 640 1,19*10° 0,9692 8
2 2052 760 0 2 2,407 | 1705658,5 | 586*10" 0,9847 7
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| 9 12052760 | 0 | 2 [ 2407 | 17056585 | 586*10° | 0,9847 | 7 |

2.3 Prifazeni bezpeénostnich funkci pro eliminaci poruch
Pritazeni bezpecénostnich funkei uvedeno v dokurnentu [5] a to:

" Pfiginy poruch Funkce celkové bezpeénosti

Vniknuti kapalin nebo plyna
do snimade

Preruseni elektrického

2 | kontaktu mezi elektrickou a
mechanickou &asti shimate

Zabranit vniknuti kapaliny nebo plyni do snimade

Zabranit preruseni elektrického kontaktu nebo
nedostatedny kontakt véas odhalit.

3 Poruchy elektronickych Predchazet porucham elektronickych soucastek a
soudastek pfipadné poruchy véas odhalit.

4 Nevhodné pfipravena Vyvarovat se nespravného postupu pripravy zalévaci
zalévaci hmota hmoty.

5 | Poruchy pfipojeni Nedostatecné elektrické pfipojeni v€as odhalit.

Zabranit chybam pfi osazovani souéastek a pfipadné
chyby vE&as odhalit.
Zabranit chybam softwaru a pfipadné chyby véas

6 |Spatné osazené soucastky

7 | Chyby v softwaru

odhalit.
8 Poruchy zplsobené Zabranit vniknuti pfepéti do vnitinich elektrickych
piepétim obvodl snimace.

Poruchy zplusobené

9 |fyzikalnimi a chemickymi
vlastnostmi média
Poruchy zpusobené

10 | chybami pajeni a vadami Chyby pajeni a vady ploéného spoje véas odhalit.
plo§ného spoje

Omezit poruchy zptsobené fyzikalnimi a chemickymi
vlastnostmi média.

11 Poruchy zpusobené Omezit poruchy zplsobené nespravnou montaZi a
nespravnou montazi pfipadné poruchy véas odhalit.
12 Poruchy zplUsobené Pfijmout preventivni opatfeni k omezeni poruch

namahanim plodného spoje | zplsobenych namahanim plosného spoje.
Cilové pozadavky na integritu bezpe&nosti uvedeny v tabulce dokumentu [5].

2.4 Stanoveni pozadované drovne integrity bezpeénosti:
Podle rizikové analyzy a vyhodnoceni nebezpeénych situaci, vztahujicich se na E/E/PES
jednotlivych kapacitnich snimag&i a jejich funkce, byly diagramem rizik stanoveny nasledujici
poZadavky na pozadovanou Urovenh integrity bezpecnosti systémd souvisejicich s bezpeénosti
uvedenych zafizeni — viz dokument [6] takto:

2.4.1 Snimace typu CLS-23N (CLS-23Xi)
Pfifazeni urovné integrity bezpeénosti (SIL) funkcim 1-12 pro rezim provozu A - pro
posuzované funkce je dostacujici pro snizeni rizika opatieni na Grovni integrity bezpeénosti
SIL 1.
Pro posuzované funkce zafizeni v rezimu B nejsou nutnd Zadna opatieni pro sniZzeni rizika.

2.4.2 Snimace typu CLS-23S
Prifazeni urovné integrity bezpecénosti (SIL) funkcim 2 a 9 pro reZzim provozu A - pro
posuzované funkce je stanoveno pro shiZeni rizika opatfeni na Urovni integrity bezpeénosti SIL 2.
Pro posuzované funkce zafizeni v rezimu provozu B nejsou nutna Zadna opatfeni pro sniZeni
rizika.
Prifazeni urovné integrity bezpecnosti (SIL) funkcim 1, 3-8 a 10-12 pro reZim provozu A - pro
posuzované funkce je dostadujici pro snizeni rizika opatieni na Urovni integrity bezpeénosti
SIL 1.
Pro posuzované funkce zafizeni v rezimu provozu B nejsou nutna Zadna opatieni pro snizeni
rizika.
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2.5 Architektura E/E/PE systému souvisejiciho s bezpe&nosti bezpeénostnich funkci v reZzimu
provozu A i B [15] — 1001, DC=0 % - viz. odst. Il b), lll b) a IV b) dokumentu [10].

3. Pri inspekci provedené dne 06.02.2014 az 30.03.2015 bylo zjisténo

Posouzeni dokumentace Urovné integrity bezpe&nosti systému souvisejiciho s bezpeénosti
kapacitnich hladinovych snima&t provedenc podle CSN EN 61508-1 ed.2, CSN EN 61508-2 ed.2,
CSN EN 61508-3 ed.2 pii vyuziti £SN EN 61508-4 ed.2 a CSN EN 61508-6 ed.2 jako systému
souvisejiciho s bezpe&nosti Urovné integrity bezpe€nosti podle jednotlivych systémi SIL1 az SIL2.

3.1 Rozsah provedeného posouzeni
a) Posouzeni rozsahu pfedloZzené dokumentace

Posouzeni provedeno podle pozadavkil CSN EN 61508-1 ed.2, CSN EN 61508-2 ed.2, CSN
EN 61508-3 ed.2, za vyuziti CSN EN 61508-6 ed.2.

b) Posouzeni systému Fizeni jakosti
Pro organizaci fizeni jakosti vyuziva spoleénost Dinel, s. r.o. certifikovany systém fizeni jakosti
podle CSN EN ISO 9001:2009 ¢.CQS 2256/2012 s dobou platnosti do 12.10.2015 — certifikat
vydal CQS-Sdruzeni pro certifikaci systémU jakosti, Pod Lisem 129, Praha 8-Troja [16].
Vypracovan Management funkéni bezpecénosti [1] vE. prilohy 2-proskoleni a provérky s
vyrobnich postupd [1.1].

¢} Posouzeni procesu fizeni bezpecnosti
Predmétem posouzeni procesu fizeni bezpeénosti byly dokumenty pod nazvem Koncept [2],
Definice vyrobku [3], PoZzadavky celkové bezpe&nosti [5], a Pfifazeni poZzadavki celkové
bezpe&nosti [6]. Struktura dokumentace Zivotniho cyklu bezpeénosti dana jednotlivymi na sebe
navazujicimi dokumenty [2] aZ [12]. Piifazeni odpovédnosti za jednotlivé faze Zivotniho cyklu
viz. Management funkéni bezpecénosti [1].

d) Posouzeni véeobecnych poZadavk( na systém

V8eobecné pozadavky na systém stanoveny dokumentem Definice vyrobku [3].

Zpracovana Analyza rizik systému souvisejiciho s bezpecénosti [4] - z Eetnosti a doby nasazeni

systémU v provozu stanovena intenzita poruch Ap.

Na zakladé uréeni rizikovych parametri a vysledkii RPN posuzovanych rizikovych funkci s

vyuzitim metody ALARP [4.1] stanoveny nebezpeéné udalosti [5] a pomoci diagramu rizik

jednotlivych funkei souvisejicich s bezpecnosti [6] stanoveny pozadované viastnosti funkeni

bezpecnosti a to:

- pro typ CLS-23N (CLS-23Xi) funkcim 1-12 v rezimu provozu A SIL1, v rezimu provozu B SIL
nepoZadovana,

- pro typ CLS-23S funkcim 2 a 9 v reZimu provozu A SIL2, funkeim 1, 3-8, 10-12 reZimu provozu
A SIL1, v rezimu provozu B SIL nepozadovana.

e) Navrh systému
Zpracovana dokumentace jednotlivych systému( souvisejicich s bezpeénosti- viz. dokument
[8] a [13], dopInéno o samostatna funkéni schémata [14].

f) Prezkoumani bezpecnosti
Provedenit verifikaci a validaci v pribéhu zivotniho cyklu systému souvisejiciho s bezpeénosti
zafizeni uvedeno v zavislosti na jednotlivych etapach v Planovani celkové instalace a
uvedeni do provozu [8] a v Planovani celkového provozu a udrzby [7].
Pozadavky celkové bezpeénosti pro jednotlivé bezpeénostni funkce systému uvedeny
v dokumentu PoZadavky celkové bezpecnosti [5] a Specifikace pozadavkd bezpeénosti
systému [9].
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Kvalifikace jmenovanych pracovnikl viz. Management funkéni bezpeénosti [1], Progkoleni a
provérky z vyrobnich postupl [1.1] v&. stanoveni persondlniho obsazeni vlastni vyroby —
Planovani celkové instalace a uvedeni do provozu [8].

Verifikaci v kaZdé fazi zivotniho cyklu bylo analyzou a zkouskami prokazano, ze poZadavky
pfislusné faze odpovidaji vystupu pfedchazejici fize a Zze vystup pfislusné faze splfiuje

pozadavky této faze.
Validaci - zkouskou a analyzou bylo prokazano, Ze produkt splfiuje ve viech ohledech
stanovené pozadavky.

Specifikace poZadavki celkové bezpecénosti pro jednotlivé bezpednostni funkce systému

_0‘

Priciny poruch

Funkce celkové
bezpednosti

Cilové poZadavky na integritu
bezpeénosti

Vniknuti kapalin nebo

Zabranit vniknuti kapaliny

Vytvoiit spolehlivé tésnéni mezi

! plynu do snimace nebo plynt do snimaée spoji dild snimace.

Preruseni elektrického . A Zaijistit pruzny a bezporuchovy
kontaktu mezi glz?(?iz::ép:gr::sg ktu nebo kontakt mezi elektrickou a

2 |elektrickou a nedostateény kontakt viéas mechanickou &asti snimace.
mechanickou &asti odhalit y Funké&ni kontrola boéniho kontaktu.
snimade ’ Vystupni funkéni kontrola snimade.

Predchazet porucham

3 Poruchy elektronickych | elektronickych soucastek a | Vybirat spolehlivé souéastky.
soudastek pfipadné poruchy véas Funkéni kontroly snimace.

odhalit.
—_— . Vyvarovat se nespravného | Kontrolovat expiraéni dobu a

4 Ejécgg?ﬁrﬁgtz ravena postupu pfipravy zalévaci |dodrZovat spravny postup pfipravy

hmoty. zalévaci hmoty.
S Nedostateéné elektrické - I

5 | Poruchy pfipojeni piipojeni véas odhalit. Funkéni kontroly snimace.

Zabranit chybam pfi Bezchybna a zfetelna
6 Spatné osazené osazovani soudastek a dokumentace. Automatické
soudastky pfipadné chyby vas osazovani. Kontrola osazovan.
odhalit. Funkéni kontrola snimace.
Zabranit chybam softwaru .
o . . Kontrola programu. Funkéni

7 | Chyby v softwaru 2dr::;;|)i?dne chyby véas kontroly snimage.

X . Zabranit vniknuti pfepéti do | Ochranné obvody na elektrickém

8 P;; rugtr?x]zpusobene vnitfnich elektrickych vstupu shimade chrani pred
prep obvod( snimade. kratkodobym piepé&tim.

Poruchy zplusobené i i .

o |fyziklnimia omezt poruchy zpisebent | primout opatreni k problému s
chemickymi vlastnostmi 3{ tnostmi médi y ulpivanim média na elektrodé.
média vlastnostmi média.

Poruchy zptisobené Chyby pajeni a vady

10 | chybami pajeni a plo&ného spoje vcas Optické a funkéni kontroly snimade.

vadami plosného spoje | odhalit.
Omezit poruchy zpUsobené | ... - .
Poruchy zplsobené nespravnou montazi a Prumout_lgonstrukcnl o_patFenl: aby
1 nespravnou montazi pfipadné poruchy véas se omezili poruchy zpisobené
odhalit nespravnou montazi.
. . Prijmout preventivni Pfijmout konstrukéni a
Poruchy zpusobené .. . L .
12 | namahanim plo&ného opatfeni k omezeni poruch |technologické opatieni, aby se

spoje

zpUsobenych namahanim
plo§ného spoje.

omezili poruchy zplsobené
namahanim plo$ného spoje.
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Management funkéni bezpecnosti

Koordinator Vyvoj Vyroba Obchod
projektu
Oscoba
PFB
Faze 1 Vedouci Pracovnici Pracovnici Pracovnici
fesditel vyvoje vyroby obchodu
Osoba
__] PFB l l |
Faze 2 Vedouci Pracovnici Pracovnici Pracovnici
fesitel vyvoje vyroby obchodu
1 ] | ]

Popis obsazeni pracovniki pro jednotlivé ¢innosti a faze Zivotniho cyklu systému souvisejiciho
s bezpedénosti uveden v dokumentu [1].

g) Provedeni validaénich zkouSek formou funkénich zkousek a simulaci poruch systému
souvisejiciho s bezpetnosti — porucha viastntho zafizeni nebo pferuseni vodi¢l signalizuje
nebezpecny stav a tim fizené zarizeni uvede do bezpectného stavu - viz. odst.2 staté Postup
provadéni analyzy FMEA dokumentu Analyza nebezpeéi a rizik [4].

h) Provoz, adrzba, likvidace
DoloZzeno dokumenty Celkovy provoz, Udrzba a opravy [11] a Vyfazeni z provozu nebo
likvidace [12].

i) Vyhodnoceni — prokazani dostateéné bezpeé&nosti hodnoceného systému/subsystému/zafizeni
- viz dokument [10].

3.2 Vyhodnoceni provedeného posouzeni a zkousek

3.2.1 Posouzeni rozsahu predlozené dokumentace
PredloZena dokumentace obsahuje specifikaci zakladnich poZadavkd na systém- dokumenty
[2], [3), [4], [4.1], [B]; specifikaci pozadavkl na fizeni jakosti - dokumenty [1] a [1.1]; specifikace
pozadavkl na bezpeénost- dokumenty [2], [3], [4], [5], [6]; doklady o funkéni a technické
bezpecnosti - dokumenty [8] az [15]; dokumentaci definice systému a podminek jeho pouziti -
dokumenty [2], [3], [4]; dokumentaci pro projektovani, obsluhu a Gdrzbu - dokument [11].
Dokumentace svym rozsahem a cbsahem jednotlivych dokumentu splfiuje poZadavky
kap. 5 CSN EN 61508-1 pro poZadované Urovné integrity bezpe&nosti.

3.2.2 Posouzeni systému Fizeni jakosti

3.2.2.1 Plan zajisténi jakosti
Dokumentem [1] a [8] stanoveno dostateéné zajisténi jakosti v procesu Zivotniho cykiu
pfedmétnych systému.
Software (firmware) je nedilnou sougasti logiky nakupované komponenty {mikroprocesor U1 -
PIC16F684), jehoZ intenzita poruch je souasné se systémem stanovena v dokumentu [4] a na
zakladé specifikaci MIL-HDBK-217F potvrzena v dokumentu [10].
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3.2.2.2 Systém fizeni jakosti
Systém fizeni jakosti dolozen dokumentem [16] a spolu s dokumentem [1] U&inné zaji§tuji
systém fizeni jakosti v procesu Zivotniho cyklu systému souvissjictho s bezpeénosti kapacitnich
hladinovych snimadéu typu CLS-23.

3.2.3 Posouzeni procesu fizeni bezpeénosti
Proces fizeni bezpec&nosti systému souvisejiciho s bezpeénosti zafizeni popsan
v dokumentech [3], [4], [4.1], [5] a [6].
Potvrzeni jednotlivych krokl vhodného feseni bezpeénosti uvedeno v odst. 2 této Inspekéni
Zpravy.

3.2.3.1 Bezpecénostni zivotni cyklus
Jednotlivé faze bezpeé&nostniho Zivotniho cyklu systému jsou popsany v navazné po sobé
jdoucich dokumentech [2] az [12] - vyhovuje.

3.2.3.2 Organizace bezpeénosti
Organizace bezpeénosti je pfedepsana dokumentem [1] (viz. také odst.31 odr.f) této zpravy) a
dale predepsanymi rolemi, uvedenymi v dokumentech [1], [1.1] a [8]. Tyto dokumenty
pfedepisuji jednotlivé role a také personalni obsazeni. Jednotlivé role i personalni obsazeni
bylo dodrzovano po celou dobu Zivotniho cyklu projektu, tzn. od etapy Koncepce aZ do etapy
Uvedeni do provozu.
Kvalifikace a zplUsobilost pracovnik(l zainteresovanych na feSeni projektu odpovidaji
pozadavkum, které vyplyvaji z vyée uvedenych norem a jsou potvrzeny dokumentem [1.1].

3.2.3.3 Plan bezpecnosti
Dokumenty [4], [4.1], [5] a [6] - Plany bezpeénosti byly vypracovany podle pozadavki CSN EN
61508-1 ed.2 v souladu s poZadavky CSN EN 61508-2 ed.2 a CSN EN 61508-3 ed.2.
V jednotlivych dokumentech stanoveny poZadavky na provedeni HVV takové, aby Grovei
integrity bezpe&nosti splfiovala poZadavky, stanovené diagramy rizika na zékladé vysledka
analyzy rizik.

3.2.3.4 Specifikace pozadavkl na bezpeénost
Obsahem specifikaci poZzadavk( na bezpe&nost je zpracovani analyzy nebezpe&ni a rizik,
hodnoceni a klasifikace rizik a pfifazeni drovni integrity bezpetnosti systému zafizeni viz.
dokumenty [4], [4.1], [4] a [6].
Dokumenty obsahuji Analyzu rizik pro jednotlivd posuzovana zafizeni a naplfiuji pozadavky
¢l.7.4. CSN EN 61508-1 ed.2.
Vyhodnocenim rizik, sestavenim Diagramu rizika [6] byly pro stanovené bezpeénostni funkce
piifazeny poZadované Urovné integrity bezpeénosti takto:
- pro typ CLS-23N funkeim 1-12 v rezimu provozu A SIL 1,
- pro typ CLS-23S funkcim 2 a 9 v reZzimu provozu A SIL 2, funkcim 1, 3-8, 10-12 reZimu provozu

ASIL 1.

3.2.4 Posouzeni poZadavki na systém

Vychozimi dokumenty poZzadavk( na systém souvisejici s bezpeénosti zafizeni je dokument [5] -
PoZadavky celkové bezpeénosti. PoZadavky jsou dale zapracovany do dokumentu [6] — Pfirfazeni
pozadavk( celkové bezpednosti, [9] — Specifikace poZadavkl bezpe&nosti systému.
Predpeokladana éinnost, poruchovost, realizace pozadavk( na jednotlivé prvky uplatnény v
architekfure systému souvisejiciho s bezpe&nosti [15].

Definované pozadavky jsou stanoveny v dostateéném rozsahu a jednoznacéné definovany.
Uplnost specifikace byla ovéfena validatorem.

3.2.5 Posouzeni - validace systému
Validace systému souvisejicich s bezpeénosti jednotlivych zafizeni byla provedena dle
jednotlivych etap Zivotniho cyklu.
Kazda faze Zivotniho cyklu bezpe&nosti — viz. [4] aZ [12] rozdé&lena na zékladni &innosti se
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stanovenym pfedmétem bezpeénostni funkce - vstupy néasledujici faze navazuji na vystupy
predchozi faze posuzovani.

Dokumentace je zpracovana na Grovni, odpovidajici dané etapé a €.7 CSN EN 61508-1 ed.2
a €.7 CSN EN 61508-2 ed.2.

3.2.6 Prezkoumani-zdivodnéni bezpecnosti

3.2.6.1 Spinéni pozadavk( na funkénost provozu.
DosaZeni pozadované Grovné integrity bezpeénosti pffi navrhu systému souvisejiciho
s bezpe&nosti posuzovaného zafizeni je zaji§téno dodrzenim pozadavkd norem CSN EN
61508-1 ed.2, CSN EN 61508-2 ed.2, CSN EN 61508-3 ed.2 a provedenim diikazu
bezped&nosti, uvedeného v odst.3.1 g) této Inspekéni zpravy a doloZzenim kladnych vysledkd
PFH, uvedenych v dokumentu [10] — Potvrzeni platnosti celkové bezpeénosti.

3.2.6.2 Dusledky poruchovych stavi
Pro kaZdou relevantni bezpecénostni funkci je vypracovana kvalitativni analyza poruchovych
stavil a jejich nasledkil. Pii vypracovani analyzy je respektovan vliv jednotlivych komponent
provedeni jednotlivych konkrétnich funkei.
Intenzita nebezpetnych poruch pro kazdou konkrétni funkci je vy&islena na zakladé analyzy
poruchovosti v provozu nasazenych funkénich hladinovych snimaci.
Stanoveni parametr( poruchovych stavll a jejich nasledk( uvedeno v dokumentaci [4] a [4.1].
Vypoétem [10] byly prokazany hodnoty urovné integrity bezpeénosti systémud minimalné takové,
jaké byly stanoveny diagramy rizik [6].

3.2.6.3 Podminky pouziti vztahujici se k bezpe€nosti

Podminky pouziti, vztahujici se k bezpeénosti, jsou pro posuzovany systém souvisejici

s bezpeénosti zafizeni popsané v dokumentech [3], [4] a [11].

Pro spinéni poZzadavk( vztahujicich se k bezpe&nosti nutno dodrzet:

- podminky pracovniho prostiedi uvedené dokumentu [2] a [13],

- musi byt dodrZeny zasady instalace v€ pfipojeni — Planovani celkové instalace a uvedeni do
provozu [8] a podminky Privodni technické dokumentace [13],

- pokyny pro provoz a udrzbu uvedeny v dokumentu Celkovy provoz, Gdrzba a opravy [11],

- pokyny k vyfazeni z provozu uvedeny v dokumentu Vyfazeni z provozu nebo likvidace [12].

3.2.6.4 Zkousky hodnotici bezpeénost
Rozsah zkougek potvrzujicich platnost stanovené integrity bezpeénosti systému souvisejiciho
s bezpednosti posuzovaného zafizeni uveden v odst. 3.1 g) této Inspekéni zpravy vE.
doloZeni kladnych vysledki PFH, uvedenych v dokumentu [10] — Potvrzeni platnosti celkové
bezpecnosti.

3.3 Vyhodnoceni
Posouzenim obsahu a rozsahu predlozené dokumentace (viz. odst. ,Predlozena dokumentace)
a na zakladé provedenych zkous$ek v&. simulaci poruchovych stavl podavame nasledujici:

3.3.1 PfedloZena dokumentace svym rozsahem a obsahem odpovida poZzadavkim
CSN EN 61508-1 ed.2 (CSN EN 61508-2 ed.2 a CSN EN 61508-3 ed.2).

3.3.2 Jednotlivé kroky, metody a postupy pii uplatiovani pozadavku etap Zivotniho cyklu
systému souvisejiciho s bezpeénosti jednotlivych zafizeni byly provedeny v souladu
s pozadavky CSN EN 61508-1 ed.2 a CSN EN 61508-2 ed.2 pro stanoveni Grovné integrity

bezpeénosti:
Snimaée typu (CLS-23Xi) — bezpeénostni funkce 1-12 pro reZzim provozu A — SIL 1.

Snimace typu CLS-23S — bezpetnostni funkce 2 a 9 pro rezim provozu A — SIL 2,
— bezpeénostni funkece 1, 38 a 10+12 pro rezim provozu A — SIL 1.
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Pro posuzované funkce obou zafizeni v rezimu provozu B nejsou stanoveny zadné poZadavky
na uréeni integrity bezpeCnosti.

3.3.3 Bezpecnostni funkce realizované systémem souvisejicim s bezpe¢nosti jednotlivych zafizeni
systemu souvisejiciho s bezpe&nosti hladinovych snimaci typu CLS-23 jsou charakterizovany
statickymi a vypocitanymi hodnotami — odst.2.2 této Inspeké&ni zpravy, které odpovidaji minimainé
pozadované Urovni integrity bezpecnosti. Potvrzeni platnosti dopinéno nezavislym hodnocenim a
zkouskami — odst. 3.1 g) této Inspekéni zpravy v&. dolozeni kiadnych vysledkl PFH, uvedenych v
dokumentu [10] — Potvrzeni platnosti celkové bezpe&nosti.

Na zakladé provedené inspekce podavame nasledujici inspekéni

Zaver:

systém souvisejici s bezpecnosti kapacitnich hladinovych snimaéu typu CLS-23 spliiuje
pozadavky stupné integrity bezpe&nosti podle fady norem CSN EN 61508 ed.2. a to:
snimace typu CLS-23N (CLS-23Xi) — bezpe¢nostni funkce 1-12 pro rezim provozu A - SIL 1,
snimace typu CLS-23S — bezpecnostni funkce 2 a 9 pro rezim provozu A - SIL 2,

— bezpeénostni funkce 1, 3+8 a 10=12 pro reZim provozu A — SIL 1.

Vyse uvedeny inspekéni zavér plati za téchto podminek:

Pri instalaci systému, jeho provozu a Gdrzbé budou pinény podminky uvedené v odstavci &.3.2.6.3
této Inspekéni zpravy.

Vysledky inspekce podané v této inspekE&ni zpravé se vztahuji pouze k posuzovanému zafizeni.
Inspekéni zpravu nelze bez souhlasu TUV SUD Czech s.r.o. a zakaznika reprodukovat jinak nez
veelku.

Na zakladé této inspekéni zpravy nebude vydan Inspekéni certifikat.

v Ostravé, dne 2015-03-31

vedouci kancelafe TUV SUD Czech s.r.0.: Ing. Roman Pragek, Ph.D.

Nedilnou soucasti této inspekéni zpravy je vySe uvedena piedloZzena dokumentace.
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