Dinel’ NAVOD K OBSLUZE

ULTRAZVUKOVE HLADINOMERY ULM -53L

Pted prvnim pouzitim hladinoméru si dtikladné precététe pokyny uvedené v tomto navodu a peclivé si jej
uschovejte. Vyrobce si vyhrazuje pravo provadét zmény bez pfedchoziho upozornéni.
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PouZiTé symsoLy

K zajisténi maximalni bezpecnosti procesu Fizeni, jsme definovali nasledujici bezpeénostni a in-
formacni pokyny. Kazdy pokyn je oznacen odpovidajicim piktogramem.

f Vystraha, varovani, nebezpedi

Tento symbol informuje o zvlast dulezitych pokynech pro instalaci a provoz zafizeni nebo
nebezpecnych situacich, které mohou pfi instalaci a provozu nastat. Nedbani téchto po-
kynG mGze byt pfi¢inou poruchy, poskozeni nebo zni¢eni zafizeni nebo zpusobit posko-
zeni zdravi.

@ Informace
Tento symbol upozornuje na zvlast dulezité charakteristiky zatizeni a doporuceni.

1. BezPe¢NosT

Veskeré operace popsané vtomto navodu k obsluze, musi byt provedeny pouze zaSkolenym
A pracovnikem, nebo povérenou osobou. Zaruéni a pozaruéni opravy musi byt provadény
vyhradné u vyrobce.

Nespravné pouziti, montaz nebo nastaveni hladinoméru mize vést k havariim v aplikaci
(prepInéni nadrze nebo poskozeni systémovych komponent).

Vyrobce neni odpovédny za nespravné pouziti, pracovni ztraty vzniklé bud’ pfimym nebo
nepfimym poskozenim a vydaje vzniklé pfi instalaci nebo pouziti hladinoméru.

2. BALENi, DOPRAVA A SKLADOVANI

Zarizeni ULM-53L je zabaleno do kartonového obalu a cela zasilka je umisténa do kartonové
krabice. V kartonové krabici je pouzito vhodné vypIné k zamezeni mechanického poskozeni pfi
preprave.

Zarizeni vyjméte z obalu az pfed jeho pouzitim, zabranite tim moznému poskozeni.

PFeprava k zékaznikovi je realizovana spedi¢ni firmou. Po pfedchozi domluvé je mozny i osobni
odbér objednaného zbozi v sidle firmy. Pfi pfevzeti prosim pfekontrolujte, zda-li je zasilka uplna
a odpovida rozsahu objednavky, popt. zda pfi pfepravé nedos$lo k poskozeni obalu a zafizeni.
Zafizeni zjevné poskozené pfi pfepravé nepouzivejte, ale kontaktujte vyrobce za u€elem vyfeseni
situace.

Pokud bude zafizeni dale pfepravovano, pak pouze zabalené v originalnim obalu a chranéné proti
otfeslim a poveétrnostnim vlivim.

Zartizeni skladujte v originalnim obalu v suchych prostorach, krytych pfed povétrnostnimi vlivy, s vih-
kosti do 85 % bez Gcink( chemicky aktivnich latek. Rozsah skladovacich teplot je -20°C az +60°C.

A\

Hladinoméry typovych variant ULM-53L-02, 06, 10 jsou opatieny ochrannymi krytkami
k zamezeni poskozeni ultrazvukového snimace. Pfed uvedenim do provozu krytku
sejméte!
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3. PRINCIP MERENI

Ultrazvukové hladinoméry ULM® jsou kompaktni méfici zafizeni obsahujici elektroakusticky mé-
ni¢ a elektronicky modul. Hladinoméry vysilaji pomoci elektroakustického ménice fadu ultrazvu-
kovych impulsu, které se $ifi smérem k hladiné. Odrazena akusticka vina je zpétné méni¢em
pfijata a nasledné zpracovana v elektronickém modulu. Na zékladé doby Sifeni jednotlivych pulst
k hladiné a zpét je elektronikou tato doba prumérovana, provedena teplotni kompenzace a na-
sledné prevod na vystupni proud (napéti) nebo datovou komunikaci protokolem Modbus.

4. OBLASTI POUZITI

Hladinoméry jsou diky bezdotykovému principu snimani vhodné pro kontinualni méfeni vysky hladin
tekutin, odpadnich vod, kald, suspenzi, lepidel, pryskyfic v nejriznéjSich otevienych i uzavienych
nadobach, jimkach, otevienych kanalech nebo zZlabech. Pouzitelnost pro méfeni hladiny sypkych
materiall je omezend, dochazi ke zkraceni méficiho rozsahu.

Typova fada ,ULM-53L-__-1“ a ,ULM-53L—__-U“ nema nastavovaci prvky. Z vyroby jsou
nastavené prfedem definované rozsahy (viz ,Zpusoby znaceni*). Vystupy jsou proudové ,l*
(4 ... 20 mA) nebo napétové ,U“ (0 ... 10 V).

Typova fada ,ULM-53L-__—M" nema nastavovaci prvky. Obousmeérna komunikace je realizova-
na pres primyslovou sbérnici RS—485 s protokolem Modbus RTU.

5. VARIANTY SNiMACU

ULM-53L-02 rozsah méreni od 0,25m do 2m (maximalni dosah Ize definovat),
celoplastové provedeni, zafi¢ z PVDF (polyvinyliden fluorid),
mechanické pfipojeni se Sroubenim G 1".

ULM-53L-06 rozsah méreni od 0,25m do 6 m (maximalni dosah Ize definovat),
celoplastové provedeni, zafi¢ z PVDF, mechanické pfipojeni se
Sroubenim G 1 74",

ULM-53L-10 rozsah méreni od 0,5m do 10 m (maximalni dosah Ize definovat)
celoplastové provedeni, zafi¢ z PVDF, mechanické pfipojeni pfirubou
z PP (polypropylen).

ULM-53L-20 rozsah méfreni od 0,5m do 20 m (maximalni dosah Ize definovat),
celoplastové provedeni, zafi¢ z PVDF, mechanické pfipojeni pfirubou
z hlinikové slitiny.
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6. RozMEROVE NAKRESY
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7. POKYNY K INSTALACI

a) Hladinomér se instaluje ve svislé poloze do horniho vika nadrze ¢i zasobniku pomoci navarku,

b) Minimalni rozmérové parametry pfi montazi do vika

c) Vpripadéinstalacevotevienémkanale (jimce, Zzlabu

d) V souvislosti s principem méfeni nemohou byt vy-

upevnovaci matice Ci pFiruby tak, aby osa hladinoméru byla kolmo na hladinu méfené kapaliny
(obr. 1). Hladinomér musi bytinstalovanv mistech, kde
nehrozi mechanické poskozeni ¢ela snimace.

nebo stropu nadrze jsou uvedeny na obr. 3.

apod.), instalujte hladinomér na konzolu co nejblize
k o¢ekavané maximaini hladiné.

hodnocovany signaly odrazené v oblasti bezpro-
stfredné pod hladinomérem (tzv. mrtvazoéna). Mrtva
zbna (obr. 2) uréuje minimalni moznou vzdalenost
mezi hladinomérem a nejvyssi trovni hladiny. Mini- d>112¢

malini vzdalenosti k médiu jsou uvedeny v kapitole ULM-53L-0210 | (i, 200mm)
,Zakladni technické udaje“.

Obr. 1: Spravna instalace snimace kolmo
na hladinu kapaliny

d>1/8¢c
. . L - s ULM-53L-06 )
e) Hladinomérjenutnéinstalovattak, aby pfimaximalnim (min. 200 mm)
mozném naplnéni zasobniku nezasahovala hladina d>1/10c
. . v . . ULM-53L-20 )
do mrtvé zony. Jestlize méfena hladina zasahne do (min. 200 mm)

mrtvé zony, hladinomér nebude spravné mérit.

d - vzdalenost od stény nadrze
d ¢ — méfici rozsah hladinoméru

m— mrtvéa zéna
o
max. E
Obr. 2: Mrtva zéna hladinoméru Obr. 3: Vzdalenost hladinoméru od stény nadrze
f) Pokud maximalni droven hladiny v nadrzi zasahuje do mrtvé zény, musi byt hladinomér na-
montovan do vy$siho vstupniho hrdla. Timto zplisobem Ize nadrz zaplnit t¢mér do maximalni
vysky. Vnitfni povrch hrdla musi byt rovny a hladky (bez hran a svaru), vnitfni okraj v misté, kde
ultrazvukova vina opousti trubku, by mél byt zaobleny. Primér hrdla volit co nejvétsi, ale vyska
hrdla by méla byt co nejmensi. Doporu¢ené rozméry vstupniho hrdla jsou uvedené na obr. 4.
a - vyska hrdla od hrany zafice a<3b
b - $ifka hrdla ULM-53L-02; 06 b>100 mm
m - mrtvé zéna <15b
= = a<t,
_ [ ] . ULM-53L-10 b>100mm
b
IS < > max gl ® max. a<15b
v % 1 ) — ULM-53L-20 b>150mm

Obr. 4: Instalace hladinoméru ve vstupnim hrdle

© Dinel, s.ro.  ULM-53L 7



g) Béhem pInéni, michani a dalSich procesd muaze
vznikat na hladiné méfené kapaliny péna. Husta
péna znacné pohlcuje ultrazvukovy signal a maze
znemozrovat spravnou funkcihladinoméru (obr. 5).
V takovych pfipadech je nutné hladinomér predem
odzkouset, pfipadné kontaktovat vyrobce.

h) Misto pro instalaci hladinoméru je nutné zvolit tak,
aby vyzarovany akusticky signal nebyl ovliviiovan
blizkymi predméty (vyztuhy, vzpéry, podpéry, Zzeb-
fiky, topné spiraly, michadla apod.). Tyto pfekazky
mohou zpUsobit faleSné odrazy které znepresriuji

méreni (obr. 6). Obr. 5: Husta péna na hladiné
x>112¢
ULM-53L-02;10 (min. 200mm)
x>1/8¢c
i . ULM-53L-06 (min. 200mm)
—— o — — ULM-53L-20 x>1/10¢
— | — (min. 200 mm)
——] —
— il R —

Obr. 6: Minimalni vzdalenost hladinoméru od blizkych pfedméti
v nadrzi

i) Neinstalovathladinomér v, nebo nad mistem pInéni. (obr. 7). MGze dochazet k ovlivnéni méfeni

vtékajicim médiem a nikoliv k méfeni hladiny materialu.

Obr. 7: Instalace hladinoméru mimo dosah plniciho proudéni

j) Pouzitelnost pro méreni hladiny sypkych materialt je omezena, dochazi ke zkraceni méficiho
rozsahu. Vhodnost pouziti hladinoméru pro méfeni sypkych materiald doporuujeme konzul-

tovat s vyrobcem.

8 ULM-53L

x - vzdalenost od hrany nejdeliho pfedmétu
¢ — méici rozsah hladinoméru
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k)

m

n)

0)

Hladinomér nesmi byt instalovan v mistech pfi-
meého slunecniho zafeni a musi byt chranén pred
povétrnostnimi vlivy.

Jestlize jeinstalace v mistech pfimého slune¢niho
zafeni nevyhnutelna, je nutné namontovat nad
hladinomér stinici kryt (obr. 8).

) Pro snizeni minimalni vzdalenosti k méfenému
médiu, Ize instalovat k hladinoméru odrazovou
desku z pevného, rovného a hladkého materialu
(obr. 9). Timto zpGsobem je mozné nadrz zaplnit
témé&F do maximalni vysky. Reseni je vhodné pro
oteviené nadrze a zasobniky.

PFi mirné z€efené nebo zvinéné hladiné (micha-
dlem, pfitokem kapaliny apod.) mize dochazet
k rozptylu a zeslabeni ultrazvukového signalu.
To mize mit za nasledek zkraceni mériciho
rozsahu, popf. nespolehlivou funkci hladinoméru
(obr. 10).

Vlivemrotujicich lopatek michadla mize docha-
zetkvifenihladiny, cozmGze zpusobit nespravny
odraz ultrazvukového signalu od hladiny a nespo-
lehlivou funkci hladinoméru (obr. 11).

Hladinomérby nemélbytinstalovanvmistech, kde
muze dochazet k faleSnému odrazu ultrazvuko-
vého signalu od lopatek michadla (obr. 12).

!

Obr. 10: Mirné zvinéna hladina

© Dinel, s.ro.  ULM-53L

Obr. 8: Stinici kryt proti pfimému
slunecnimu zéareni

H+ L =mrtva zéna

o(H];

Obr. 9: Odrazova deska

Obr. 11: Silné rozvifena hladina Obr. 12: Falesny odraz od lopatek

michadla



q) V otevienych kanalech, jimkach, nadrzich

r

apod., Ize pro zlepSeni pfijmu vysilaného
signalu pouzit smérovy trychtyir ST-G1
(pro ULM-53L-02) nebo ST-G1,5 (pro
ULM-53L-06).

Smérovy trychtyf ST zvySuje smérovost
vyzafovani akustickych vin, zlepSuje pfi-
jem slabych odrazd (nestabilni hladina,
sypké materialy) a sniZuje riziko faleSnych
odraz(.

Smérového trychtyf se instaluje na hladi-
noméry pomoci procesniho pfipojeni G1"
(ST-G1) nebo G1%%" (ST-G1,5).

Smérovy trychtyf ST

’777777_//

Obr. 13: Instalace smérového trychtyre

8. ELEKTRICKE PRIPOJENI

LULM-53L—__—I*a ,ULM-53L—__—U"

Hladinoméry se pfipojuji k vyhodnoco-
vacim (zobrazovacim) jednotkdm pevné
pfipojenym PVC kabelem délky 5 m.

Schéma pfipojeni je uvedeno na obr. 14

a15.

,ULM=53L—__—M*

Hladinoméry jsou ur€eny k pfipojeni na
vstup PLC (RS-485).Schéma pfipojeni

je

uvedeno na obr. 16. Hladinoméry maji

pevné pfipojeny stinény kabel délky 5 m.

vysvétlivky:

BK - ¢ernda  WH - bila

BU - modra YE -Zluta

BN - hnéda  GN - zelena
10

ol = @ @ +U

v
I8 g

Obr. 14: Schéma pripojeni hladinoméru s proudovym

vystupem (varianta —I)

4¢BN +U
- BK
2 Uout

T Z 0V

Obr. 15: Schéma pfipojeni hladinoméru s napétovym

vystupem (varianta —U)

*«—‘—ﬂBN - +U
- L Y

A 4 YE 1
—

=/ Mr—i— Q

f———

Obr. 16: Schéma pripojeni hladinoméru s vystupem

RS-485 (varianta —M)
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A Elektrické pripojeni je mozné provadét pouze v beznapét'ovém stavu!

@ Zdroj napéjeciho napéti by mél byt pfednostné feSen jako stabilizovany zdroj bezpecného napéti 18 V
az 36 V DC, ktery je soucésti ndvazného zobrazovaciho zafizeni nebo PLC.

Uvarianty s proudovym (,1“) nebo napétovym (,U*) vystupem, doporucujeme v pfipadé silného okolniho
elektromagnetického ruseni, soubéhu pfivodniho kabelu se silovym vedenim, nebo jeho délky vétsi
nez 30m, pouZit stinény kabel.

9. OVLADACI PRVKY A NASTAVENI

Hladinomér nema nastavovaci prvky. Z vyroby jsou nastavené pfedem definované rozsahy (plati
pro proudovy a napétovy vystup).

U varianty s vystupem typu Modbus (,M“) je nastaveni hladinoméru realizovano pomoci obou-
smérné komunikace pres primyslovou sbérnici RS—-485 s protokolem Modbus RTU. Seznam
pfislusnych proménnych je uveden v samostatné priloze.

10. SIGNALIZACE STAVU

Typova fada ,ULM-53L-__—I“a ,ULM-53L—__—U" nema indika¢ni LED. Indikace stavl (poruch)
probiha zménou proudu nebo napéti (dle typu) na vystupu. Hodnoty jsou uvedeny v tab. technic-
kych udaju.

Typova fada ,ULM-53L—__—M*" nema indika¢ni LED. Indikace stavt (poruch) probiha pres sbér-
nici RS—485.

11. ZrUsoB zZNACENI

uem-s3t- [0 - - -CI00H]
L

|_|:, nastavitelny dosah (v dm) —jen var. s typem vystupu ,|“ a ,U*

0005 ...0020 - 0,5 ... 2 m (varianta ,02°)
0008 ... 0060 - 0,8 ... 6 m (varianta ,06")
0020 ... 0100 - 2,0 ... 10 m (varianta ,10%)
0020 ... 0200 - 2,0 ... 20 m (varianta ,20")

zpusob pfipojeni:
G - vyvodka PG 11

varianta: typ vystupu:
02- dosah max.2 m I - proudovy (4 ... 20 mA)
06— dosah max. 6 m U - napétovy (0 ... 10 V)
10- dosah max. 10 m M - RS-485 (Modbus RTU)

20- dosah max. 20 m

© Dinel, s.ro.  ULM-53L 11



12. PRisLUSENSTVI

standardni volitelné

(v cené snimace) (za priplatek — viz katalogovy list prislusenstvi)
* 1Ixtésnéni (pro ULM-53L-02; 06) * nerezové nebo plastové upevriovaci
« 5mkabel matice G1" a G1%%"

* smérovy trychtyf ST-G1 a ST-G1,5

13. OCHRANA, BEZPECNOST A KOMPATIBILITA
Hladinomér je vybaven ochranou proti pfepolovani napajeciho napéti a ochranou proti proudovému
pretizeni.

Ochrana pied nebezped. dotykem je zaji$téna malym bezpe&nym napétim dle CSN EN 33 2000-
4-41. Elektromagneticka kompatibilita v souladu s normami CSN EN 55022/B, CSN EN 61326/Z1
a CSN EN 61000-4-2 aZ 6.

Na toto zafizeni bylo vydano prohlaseni o shodé ve smyslu zakona 22/1997 Sb. a pozdéjSich

zmén. Dodané elektrické zafizeni splfiuje pozadavky platnych nafizeni vlady na bezpecnost
a elektromagnetickou kompatibilitu.

A\

14. PouzivANi, OBSLUHA A UDRZBA

Zafizeni je nutno instalovat tak, aby nemohlo dojit k mechanickému poskozeni ¢ela snimace.

Hladinomér nevyzaduje k provozu Zadnou obsluhu. Obsluha technologického celku je za provozu
informovana o vySce hladiny méfené latky pomoci navazného zobrazovaciho zafizeni.

Udrzba zafizeni spogiva v kontrole neporugenosti hladinoméru a pfivodniho kabelu. Podle cha-
rakteru mérené latky doporu€ujeme alespor 1x ro€né proveést kontrolu Cistoty vyzafovaci plosky
ultrazvukového ménice, popf. provést jeji oc€isténi. Pfi zjiSténi jakychkoliv viditelnych zavad je
nutné neprodlené kontaktovat vyrobce nebo prodejce zafizeni.

Na hladinoméru ULM-53L je zakazano provadét jakékoliv zmény nebo zésahy bez souhlasu
A vyrobce. Eventualni opravy musi byt provadén jen u vyrobce nebo jim povérené servisni
organizace.

Montaz, instalace, uvedeni do provozu, obsluha a tdrzba hladinoméru ULM-53L musi byt
provadény v souladu s timto navodem a musi byt dodrzena ustanoveni platnych norem pro
instalaci elektrickych zafizeni.

12 ULM-53L  © Dinel, s.r.o.



15. VSEoBECNE ZARUCNi PODMINKY

Vyrobce ruéi od splnéni dodavky za to, zZe tento vyrobek bude mit po dobu 3 let stanovené vlast-
nosti uvedené v technickych podminkach. Vyrobce odpovida za zavady, které byly zjistény v za-
ruéni dobé a byly pisemné reklamovany.

Zaruka se nevztahuje na zavady vzniklé nespravnou manipulaci, nebo nedodrzenim technickych
podminek. Zaruka zanikne, provede-li odbératel nebo tfeti osoba zmény nebo Upravy vyrobku,
je-li vyrobek mechanicky nebo chemicky poskozen, nebo je vyrobni ¢islo neditelné.

K uplatnéni reklamace je zapotfebi pfedlozit zarucni list.

V pfipadé opravnéné reklamace vadny vyrobek opravime, nebo vyménime za novy. V obou pfi-
padech se zaru¢ni doba prodlouzi o dobu opravy.

© Dinel, s.ro.  ULM-53L 13



16. TECHNICKE PARAMETRY

ZAKLADN{ TECHNICKE UDAJE

ULM-53L-02—_ 0,25...2m
M&fici rozsah ULM-53L-06—_ 0,25...6m
ULM-53L-10—_ 0,5..10m
ULM-53L-20—_ 0,5...20m
Napajeci napéti 18...36V DC
. X ULM-53L—__-U 12 mA
Proudovy odbér ULM-53L—__—M 25 mA
Vystup proudovy ULM-53L—__-I 4...20 mA (limitni hodnoty 3,9...20,5mA)
Vystup napétovy ULM-53L—__-U 0...10V (limitni hodnoty O ... 10,2 V)
Komunikaéni rozhrani ULM-53L—__-M galvanicky oddSlend RS-435 bez
terminacéniho rezistoru 120 Q
Rozligeni <1mm
Presnost ULM-53L-06—_; 10—_; 20—_ 0,2%
(z celkového rozsahu) ULM-53L-02—_ 0,25%
Teplotni chyba max. 0,04% /K
ULM-53L-02—_;10—_ 10°
Vyzarovaci Uhel (-3dB) ULM-53L-06—_ 14°
ULM-53L-20—_ 12°
Rozsah pracovnich teplot Ul =awll == 50~ Sl U1
P P ULM-53L—10—_; 20— 230 ... +60°C
ULM-53L-02-1 ; -U 0,6s
ULM-53L-06-1 ; -U 10s
Perioda vysilani ULM-53L-10-1 ; -U 1,8s
ULM-53L-20-1 ; -U 50s
ULM-53L- -M nastavitelné pfes Modbus RTU
Priimarovani ULM-53L—_-I; -U 4 méfeni
ULM-53L- -M nastavitelné pfes Modbus RTU
Kratkodobé teplotni namahani +90°C / 1 hod.
Maximalni provozni pretlak (na vyzafovaci ploSce) 0,1 MPa

Indikace poruch vypadek echa 3,75mA/ 0V / Modbus RTU
(dle typu) hladina v mrtvé zéné 22mA/ 10,5V / Modbus RTU
Kryti P68
ULM-53L—__-I PVC 2x0,75 mm?
Typ pfipojovaciho kabelu ULM-53L—__-U PVC 3x0,5mm?
ULM-53L—__-M PVC 2x2x0,25 mm? (stinény)
Maximalni zatéZovaci odpor proudového vystupu (pfi U=24V DC) R .,=270Q
Minimalni zatéZovaci odpor napétového vystupu R>1kQ

Doba prvniho méfeni od nabéhu napajeni

max. 5 s (dle typu)

PIny vysilaci vykon od nab&hu napajeni

max. 45 s (dle typu)

ULM-53L—02—_
ULM-53L-06—_
ULM-53L—10—_
ULM-53L—20—_

Hmotnost

0,55 kg
0,65 kg
0,95 kg
3,15 kg

1) Pouzitelnost pro méfeni hladiny sypkych materiall je omezena, dochézi ke zkraceni méficiho rozsahu.

ULM-53L  © Dinel, s.ro.
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